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Grupa firm Micro-Epsilon jest producentem systemow i urzadzen do pomiaréw wielkosci geome-
trycznych. W artykule zaprezentowano produkty tej firmy, znajdujace sie w ofercie firmy Wobit.

ydziat Systeméw firmy Mi-
s " / cro-Epsilon zajmuje si¢ opraco-
waniem i produkcja komplet-

nych automatéw pomiarowych dla nadzo-
ru produkcji i kontroli jakosci, ktérych trzy
grupy omoéwiono ponizej. Wszystkie cze-
Sci mechatroniczne — czujniki, oprogramo-
wanie i mechanika — s3 opracowywane
i wytwarzane wewnatrz firmy.

FILMcontrol

System Filmcontrol stuzy do pomiaru
grubosci i profilu ptaskich i balonowych
folii. Do dyspozycji sg systemy trawersuja-
ce, rewersujace 1 ze stata Sciezka do kon-

Grupa firm Micro-Epsilon jest producentem sys-
temow i urzadzen do pomiarow wielkosci geome-
trycznych

ne i wytwarzane wewnatrz firmy

Wszystkie czesci mechatroniczne — czujniki,
oprogramowanie i mechanika — sa opracowywa-

troli i regulacji produkcji. R6zne metody
pomiarowe umozliwiaja szerokie stosowa-
nie systemu w przemysle gumowym
i przetworstwa tworzyw sztucznych.

THICKNESScontrol

Rodzina urzadzen Thicknesscontrol fir-
my Micro-Epsilon zostata wyposazona
w rzeczywiste przestrzenne technologie
pomiaru grubosci dla materiatu w formie
taSmy. Jedng z zalet systemu jest mozli-
wo$¢ dokonywania pomiaréw niezaleznie
od rodzaju materiatu.

DIMENSIONcontrol

Do bezstykowego pomiaru wiasnosci
geometrycznych uzywane sg systemy serii

7
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System Filmcontrol stuzy do pomiaru grubosci
i profilu ptaskich i balonowych folii

DIMENSIONCcontrol. Specjalnie na po-
trzeby techniki pomiarowej skonfigurowa-
ne przemieszczanie mierzonych czesci, jak
tez patentowane metody kalibracji zapew-

FILMEDNTROL

Rézne metody pomiarowe umozliwiaja szerokie stosowanie systemu w przemysle gumowym i prze-

tworstwa tworzyw sztucznych

Bifm 113



114

miernictwo

urzgdzenia do pomiaru wielkosci geometrycznych

THICKNESScontrol

E3niaja wysoka precyzje pomiaréw przy
"8 krétkich czasach cykli.

Bezstykowy pomiar grubosci folii
dmuchanych FILMcontrol

Urzadzenie Filmcontrol 8101 okresla
bezstykowo profil grubosci folii wydmu-
chiwanej. System pracuje wedtug pojem-
nosciowej zasady pomiaru i jest umiesz-
czony bezposrednio przy dyszy wydmu-
chujacej foli¢ w procesie ptynnego tworze-
nia rgkawa folii. Aby zachowacé precyzyj-
ny pomiar zachowywany jest staty dystans
czujnika do folii. Z powierzchni czujnika
gwiazdziscie wyptywa powietrze pod ci-
Snieniem, ktére w bezposredniej bliskosci
czujnika wytwarza poduszke powietrzna.
Za pomocg pneumatycznej regulacji balon
powietrzny jest utrzymywany stabilnie we
wlasciwym potozeniu. Jednostka czujnika
jest réwniez fozyskowana powietrznie
i dodatkowo wyposazona w przegub kuli-
sty, aby wyréwnac odchylenia wydmuchi-
wanego worka od idealnego ksztattu. Czuj-
nik z mikroprocesorem zamontowany jest
na ramie rewersyjnej i okresla wokét pro-
fil grubosci wydmuchiwanej folii. Wyniki
pomiaru sg przekazywane bezposrednio do
komputera zarzadzajacego, ktory steruje
szczeling dysz, z ktérych wyptywa ptynny
materiat folii. Dodatkowe czujniki spraw-
dzaja obecnos¢ balona z folii i potozenie
czujnikéw pojemnosciowych.

Zasada pomiaru
pojemnosciowego
Za pomocg zasady pojemnosciowej moga by¢
mierzone grubo$ci materiatéw izolujacych. Po-
le elektryczne rozposciera sie poprzez mierzo-
ny obiekt i zamyka sie z powrotem w elektro-
dzie czujnika. Przy statym relatywnym wspot-
czynniku dielektrycznym i statym odstepie
elektrody od mierzonego materiatu na wynik
pomiaru wptywaja tylko zmiany grubosci mate-
riatu.
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Do bezstykowego pomiaru wiasnosci geome-
trycznych uzywane sa systemy serii DIMENSION-
control

Zalety systemu:
« szybki czas regulacji,
o duza ilo$¢ pomiaréw na sekunde,
« duza elastycznosc,

o fatwa obstuga, T
« bezposrednie potaczenie
z nadrzgdnym komputerem,

« mechanizm pewnosci dla kon-

troli procesu.

Wymagania otoczenia:
e temperatura pracy 10 — 50°C,
» wilgotnos¢ powietrza < 60%,

Metody kalibracji zapewniaja wysoka precyzje
pomiarow przy krotkich czasach cykli

Przegub kardana

>

Czujnik

\
\ =/

-C:ujn'i"l: :

pojemnosciowy

Poduszka powietrzna

C

Inklinometr

Zasada bezstykowego
pomiaru grubosci
folii dmuchanych

FILMcontrol

Grubosc folii—
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rzadzenia do pomiaru wielkosci geometrycznych

Idea czujnika pojemnosciowego

Czujnik pojemnosciowy mierzy wzgledem worka
foliowego, dalej ponizej umocowano czujnik ul-
tradzwiekowy.

Rama rewersyjna zamocowana jest pomiedzy jednostka extru-

dera i mierzy grubos¢ wyptywajacej folii

Pomiar grubosci folii wydmuchiwanej w postaci rekawa

e ci$nienie otoczenia: ciSnienie atmosfe-
ryczne,

« wibracje zgodnie z IEC 68-2-6,

» mechaniczny szok wedtug IEC 68-2-27,

e EMV wedtug EN50081-2 emisja zak16-
cen,

« EN50082-2 odpornos¢ na zaktécenia.
Dane techniczne:

» waga: okoto 75 kg,

e pobdr pradu: <2 A

o zasilanie 230VAC, -10%, +5%, 50 Hz,

« zasilanie powietrzem: 2 bar £ 0,5 bar, su-
che i bez oleju,

e produkowana folia: 5 ym do 350 um,
1 — 8 warstw, nieprzewodzaca,

e rozdzielczos¢: <0,25 um,

o Srednica worka foliowego: 500 — 2600 mm.

Pomiar grubosci
i profilu ptaskich folii
FILMcontrol

Do pomiaru grubosci folii kalandrowa-
nej i extruderowanej z tworzywa i gumy
rodzina urzadzen FILMcontrol 8100 dys-
ponuje réznymi metodami pomiarowymi.
Bazuja one na zasadzie czujnikéw kombi-
nowanych i fatwo jest je adaptowac. Dzig-
ki temu mozna mierzy¢ wiele rodzajow
materiatéw i powierzchni.

Wszystkie metody odznaczaja si¢ duza
dynamika i rozdzielczo$cia miejscowa.
W przeciwienstwie do metod z promienio-
waniem izotopowym i rentgenowskim

dowy Zakres pomiarowy

Zrodto
Swiatta
laserowego

Dualny czujnik z pradami wirowymi i mikrometrem laserowym: czujnik wiropragdowy do-

miarze mikrometrem laserowym

starcza sygnatu referencyjnego z powierzchni walca, ktéry uwzgledniany jest przy po-
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1 Czujnik
| | kombinowany

Odstep .
referencyjny

Czujniki kombinowane:

SICEEI["E w jednej obudowie

i zintegrowane czujnik
pﬂml a rnwa pojemnosciowy i wiropradowy
mierza wzgledem tej samej
powierzchni.
Czujnik pojemnosciowy

Metaliczna
Ele ktrﬂd d mierzy tez izolator,
podczas kiedy wiropradowy

G:v wal ec pnmiarnw? daje dystans referencyjny

do elektrody (walec metalowy)

Objekt
mierzony
(folia)

Czujnik kombinowany ET

FILMcontrol oferuje lepszy bilans Srodo-

wiskowy i mniejsze koszty.

Seria 8100 przygotowana zostata dla na-
stepujacych materiatéw:

o folie extruderowane i kalandyzowane,

e kauczuk wulkanizowany,

» materialy piankowe.

Podstawowe wtasnosci systemu to:

e dynamiczny pomiar przy wysokiej do-
ktadnosci i miejscowej rozdzielczosci,

o stabilno$¢ temperaturowa przez kalibra-
cje online,

o ckologiczna metoda pomiaru, bez zasto-
sowania promieniowania izotopowego
lub rentgenowskiego,

e wszechstronne i zgodne z Windows
oprogramowanie analizujace.

Czujnik kombinowany EO Czujnik kombinowany EC

Czujnik kombinowany EO
(wiropradowy i optyczny)

Czujnik taki znajduje zastosowanie do
pomiaru grubosci warstwy folii wielowar-
stwowych. Czujniki kombinowane EO14
mierza za pomoca mikrometru laserowego
g6rng warstwe folii. Jednoczesnie czujnik
wiropragdowy mierzy dystans do powierz-
chni walca i okresla tym samym dolng po-
Czujniki kombinowane EO14 mierza za pomoca mikrometru laserowego goérna warstwe folii wierzchnie mierzonego materiatu. Przez

roznicg sygnalow okreslana jest grubosé
mierzonego materiatu.
Parametry techniczne:
e szczelina pomiarowa 15 mm,
o grubos¢ materiatu 0,05 — 10 mm,
e liniowo$¢ < = 5 um,
e rozdzielczos¢ < 1 um,
o szybkos¢ pomiaru 4 kHz,
e niezalezne od materiatu.

Czujnik kombinowany EC
(z pradem wirowym
o —— ; i pojemnosciowy)

Czujnik EC stosuje si¢ do pomiaru gru-
Czujnik kombinowany EC bosci folii jednowarstwowych homoge-
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ia do pomiaru wielkosc...

Gltéwnym obszarem zastosowan czujnikéw serii ET sa materiaty piankowe

nicznych. Czujniki kombinacyjne EC 5 sktadaja si¢ z czujnika
pojemnosciowego i czujnika wiropradowego, ktére sa zmonto-
wane na jednej osi w jednej obudowie. Czujnik wiropradowy mie-
rzy odstep od walca pomiarowego i kompensuje tym samym
zmiany mechaniki, podczas kiedy czujnik pojemnosciowy bez-
stykowo mierzy grubo$¢ materiatu.

Dane techniczne:
e szczelina pomiarowa 5 mm,
o grubos$¢ materiatu 0,01 — 2,5 mm,
o liniowos¢ < 1+ um (linearyzacja programowa),
e rozdzielczos¢ < 1 um,
o czestotliwos¢ graniczna 6 kHz (-3dB),
« niezalezne od materiatu.

Czujnik kombinowany ET
(czujnik wiropradowy — czujnik triangulacyjny)

Gl6éwnym obszarem zastosowan czujnikéw serii ET sa materia-
ty piankowe. Przy czujniku kombinowanym ET 12 precyzyjna

kula z ceramiki z matg sita nacisku prowadzona jest przez mate-
riat. Kula mierzona jest czujnikiem triangulacyjnym, co posred-
nio odnosi si¢ do pomiaru powierzchni materiatu. Czujnik wiro-
pradowy mierzy gérng powierzchnie walca.
Dane techniczne:
« zakres pomiarowy 12 mm, zmiana grubosci 0,5 mm,
o liniowos¢ < 5 um,
o czestotliwos¢ graniczna 10 kHz)-3dB)
» niezaleznos¢ materiatlowa.
Witold Ober
Autor jest
wlascicielem
firmy WODbit
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