
Wydzia≥ SystemÛw firmy Mi-
cro-Epsilon zajmuje siÍ opraco-
waniem i produkcjπ komplet-

nych automatÛw pomiarowych dla nadzo-
ru produkcji i kontroli jakoúci, ktÛrych trzy
grupy omÛwiono poniøej. Wszystkie czÍ-
úci mechatroniczne ñ czujniki, oprogramo-
wanie i mechanika ñ sπ opracowywane
i wytwarzane wewnπtrz firmy. 

FILMcontrol

System Filmcontrol s≥uøy do pomiaru
gruboúci i profilu p≥askich i balonowych
folii. Do dyspozycji sπ systemy trawersujπ-
ce, rewersujπce i ze sta≥π úcieøkπ do kon-

troli i regulacji produkcji. RÛøne metody
pomiarowe umoøliwiajπ szerokie stosowa-
nie systemu w przemyúle gumowym
i przetwÛrstwa tworzyw sztucznych.

THICKNESScontrol

Rodzina urzπdzeÒ Thicknesscontrol fir-
my Micro-Epsilon zosta≥a wyposaøona
w rzeczywiste przestrzenne technologie
pomiaru gruboúci dla materia≥u w formie
taúmy. Jednπ z zalet systemu jest moøli-
woúÊ dokonywania pomiarÛw niezaleønie
od rodzaju materia≥u.

DIMENSIONcontrol

Do bezstykowego pomiaru w≥asnoúci
geometrycznych uøywane sπ systemy serii

DIMENSIONcontrol. Specjalnie na po-
trzeby techniki pomiarowej skonfigurowa-
ne przemieszczanie mierzonych czÍúci, jak
teø patentowane metody kalibracji zapew-
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Systemy i urządzenia
do pomiaru wielkości
geometrycznych
Witold Ober

Grupa firm Micro-Epsilon jest producentem systemÛw i urzπdzeÒ do pomiarÛw wielkoúci geome-
trycznych. W artykule zaprezentowano produkty tej firmy, znajdujπce siÍ w ofercie firmy Wobit.

Grupa firm Micro-Epsilon jest producentem sys-
temÛw i urzπdzeÒ do pomiarÛw wielkoúci geome-
trycznych

Wszystkie czÍúci mechatroniczne ñ czujniki,
oprogramowanie i mechanika ñ sπ opracowywa-
ne i wytwarzane wewnπtrz firmy

System Filmcontrol s≥uøy do pomiaru gruboúci
i profilu p≥askich i balonowych folii

RÛøne metody pomiarowe umoøliwiajπ szerokie stosowanie systemu w przemyúle gumowym i prze-
twÛrstwa tworzyw sztucznych
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niajπ wysokπ precyzjÍ pomiarÛw przy
krÛtkich czasach cykli.

Bezstykowy pomiar gruboúci folii
dmuchanych FILMcontrol

Urzπdzenie Filmcontrol 8101 okreúla
bezstykowo profil gruboúci folii wydmu-
chiwanej. System pracuje wed≥ug pojem-
noúciowej zasady pomiaru i jest umiesz-
czony bezpoúrednio przy dyszy wydmu-
chujπcej foliÍ w procesie p≥ynnego tworze-
nia rÍkawa folii. Aby zachowaÊ precyzyj-
ny pomiar zachowywany jest sta≥y dystans
czujnika do folii. Z powierzchni czujnika
gwiaüdziúcie wyp≥ywa powietrze pod ci-
únieniem, ktÛre w bezpoúredniej bliskoúci
czujnika wytwarza poduszkÍ powietrznπ.
Za pomocπ pneumatycznej regulacji balon
powietrzny jest utrzymywany stabilnie we
w≥aúciwym po≥oøeniu. Jednostka czujnika
jest rÛwnieø ≥oøyskowana powietrznie
i dodatkowo wyposaøona w przegub kuli-
sty, aby wyrÛwnaÊ odchylenia wydmuchi-
wanego worka od idealnego kszta≥tu. Czuj-
nik z mikroprocesorem zamontowany jest
na ramie rewersyjnej i okreúla wokÛ≥ pro-
fil gruboúci wydmuchiwanej folii. Wyniki
pomiaru sπ przekazywane bezpoúrednio do
komputera zarzπdzajπcego, ktÛry steruje
szczelinπ dysz, z ktÛrych wyp≥ywa p≥ynny
materia≥ folii. Dodatkowe czujniki spraw-
dzajπ obecnoúÊ balona z folii i po≥oøenie
czujnikÛw pojemnoúciowych.

Zalety systemu:
ï szybki czas regulacji,
ï duøa iloúÊ pomiarÛw na sekundÍ,
ï duøa elastycznoúÊ,
ï ≥atwa obs≥uga,
ï bezpoúrednie po≥πczenie

z nadrzÍdnym komputerem,
ï mechanizm pewnoúci dla kon-

troli procesu.
Wymagania otoczenia:

ï temperatura pracy 10 ñ 50oC,
ï wilgotnoúÊ powietrza < 60%,
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THICKNESScontrol

Rodzina urzπdzeÒ Thicknesscontrol zosta≥a wyposaøona w rzeczywiste przestrzenne technologie po-
miaru gruboúci dla materia≥u w formie taúmy

Do bezstykowego pomiaru w≥asnoúci geome-
trycznych uøywane sπ systemy serii DIMENSION-
control

Metody kalibracji zapewniajπ wysokπ precyzjÍ
pomiarÛw przy krÛtkich czasach cykli

Zasada bezstykowego 
pomiaru gruboúci 
folii dmuchanych 

FILMcontrol

Za pomocπ zasady pojemnoúciowej mogπ byÊ
mierzone gruboúci materia≥Ûw izolujπcych. Po-
le elektryczne rozpoúciera siÍ poprzez mierzo-
ny obiekt i zamyka siÍ z powrotem w elektro-
dzie czujnika. Przy sta≥ym relatywnym wspÛ≥-
czynniku dielektrycznym i sta≥ym odstÍpie
elektrody od mierzonego materia≥u na wynik
pomiaru wp≥ywajπ tylko zmiany gruboúci mate-
ria≥u.

Zasada pomiaru
pojemnoúciowego

113
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ï ciúnienie otoczenia: ciúnienie atmosfe-
ryczne,

ï wibracje zgodnie z IEC 68-2-6,
ï mechaniczny szok wed≥ug IEC 68-2-27,
ï EMV wed≥ug EN50081-2 emisja zak≥Û-

ceÒ,
ï EN50082-2 odpornoúÊ na zak≥Ûcenia.

Dane techniczne:
ï waga: oko≥o 75 kg,
ï pobÛr prπdu: <2 A
ï zasilanie 230VAC, -10%, +5%, 50 Hz,
ï zasilanie powietrzem: 2 bar ± 0,5 bar, su-

che i bez oleju,
ï produkowana folia: 5 µm do 350 µm,

1 ñ 8 warstw, nieprzewodzπca,
ï rozdzielczoúÊ: <0,25 µm,
ï úrednica worka foliowego: 500 ñ 2600 mm.

Pomiar gruboúci 
i profilu p≥askich folii 

FILMcontrol

Do pomiaru gruboúci folii kalandrowa-
nej i extruderowanej z tworzywa i gumy
rodzina urzπdzeÒ FILMcontrol 8100 dys-
ponuje rÛønymi metodami pomiarowymi.
Bazujπ one na zasadzie czujnikÛw kombi-
nowanych i ≥atwo jest je adaptowaÊ. DziÍ-
ki temu moøna mierzyÊ wiele rodzajÛw
materia≥Ûw i powierzchni. 

Wszystkie metody odznaczajπ siÍ duøπ
dynamikπ i rozdzielczoúciπ miejscowπ.
W przeciwieÒstwie do metod z promienio-
waniem izotopowym i rentgenowskim
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Idea czujnika pojemnoúciowego

Pomiar gruboúci folii wydmuchiwanej w postaci rekawa

Czujnik pojemnoúciowy mierzy wzglÍdem worka
foliowego, dalej poniøej umocowano czujnik ul-
tradüwiÍkowy.

Rama rewersyjna zamocowana jest pomiÍdzy jednostkπ extru-
dera i mierzy gruboúÊ wyp≥ywajπcej folii

Dualny czujnik z prπdami wirowymi i mikrometrem laserowym: czujnik wiroprπdowy do-
starcza sygna≥u referencyjnego z powierzchni walca, ktÛry uwzglÍdniany jest przy po-
miarze mikrometrem laserowym
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FILMcontrol oferuje lepszy bilans úrodo-
wiskowy i mniejsze koszty.

Seria 8100 przygotowana zosta≥a dla na-
stÍpujπcych materia≥Ûw:
ï folie extruderowane i kalandyzowane,
ï kauczuk wulkanizowany,
ï materia≥y piankowe.

Podstawowe w≥asnoúci systemu to:
ï dynamiczny pomiar przy wysokiej do-

k≥adnoúci i miejscowej rozdzielczoúci,
ï stabilnoúÊ temperaturowa przez kalibra-

cjÍ online,
ï ekologiczna metoda pomiaru, bez zasto-

sowania promieniowania izotopowego
lub rentgenowskiego,

ï wszechstronne i zgodne z Windows
oprogramowanie analizujπce.

Czujnik kombinowany EO 
(wiroprπdowy i optyczny)

Czujnik taki znajduje zastosowanie do
pomiaru gruboúci warstwy folii wielowar-
stwowych. Czujniki kombinowane EO14
mierzπ za pomocπ mikrometru laserowego
gÛrnπ warstwÍ folii. Jednoczeúnie czujnik
wiroprπdowy mierzy dystans do powierz-
chni walca i okreúla tym samym dolnπ po-
wierzchniÍ mierzonego materia≥u. Przez
rÛønicÍ sygna≥Ûw okreúlana jest gruboúÊ
mierzonego materia≥u.

Parametry techniczne:
ï szczelina pomiarowa 15 mm,
ï gruboúÊ materia≥u 0,05 ñ 10 mm,
ï liniowoúÊ ≤ ± 5 µm,
ï rozdzielczoúÊ ≤ 1 µm,
ï szybkoúÊ pomiaru 4 kHz,
ï niezaleøne od materia≥u.

Czujnik kombinowany EC 
(z prπdem wirowym 
i pojemnoúciowy)

Czujnik EC stosuje siÍ do pomiaru gru-
boúci folii jednowarstwowych homoge-
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Czujniki kombinowane: 
w jednej obudowie 
zintegrowane czujnik 
pojemnoúciowy i wiroprπdowy
mierzπ wzglÍdem tej samej 
powierzchni. 
Czujnik pojemnoúciowy 
mierzy teø izolator, 
podczas kiedy wiroprπdowy 
daje dystans referencyjny 
do elektrody (walec metalowy)

Czujnik kombinowany EO

Czujniki kombinowane EO14 mierzπ za pomocπ mikrometru laserowego gÛrnπ warstwÍ folii

Czujnik kombinowany EC

Czujnik kombinowany EC

Czujnik kombinowany ET
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nicznych. Czujniki kombinacyjne EC 5 sk≥adajπ siÍ z czujnika
pojemnoúciowego i czujnika wiroprπdowego, ktÛre sπ zmonto-
wane na jednej osi w jednej obudowie. Czujnik wiroprπdowy mie-
rzy odstÍp od walca pomiarowego i kompensuje tym samym
zmiany mechaniki, podczas kiedy czujnik pojemnoúciowy bez-
stykowo mierzy gruboúÊ materia≥u.

Dane techniczne:
ï szczelina pomiarowa 5 mm,
ï gruboúÊ materia≥u 0,01 ñ 2,5 mm,
ï liniowoúÊ ≤ 1± µm (linearyzacja programowa),
ï rozdzielczoúÊ ≤ 1 µm,
ï czÍstotliwoúÊ graniczna 6 kHz (-3dB),
ï niezaleøne od materia≥u.

Czujnik kombinowany ET
(czujnik wiroprπdowy ñ czujnik triangulacyjny)

G≥Ûwnym obszarem zastosowaÒ czujnikÛw serii ET sπ materia-
≥y piankowe. Przy czujniku kombinowanym ET 12 precyzyjna
kula z ceramiki z ma≥π si≥π nacisku prowadzona jest przez mate-
ria≥. Kula mierzona jest czujnikiem triangulacyjnym, co poúred-
nio odnosi siÍ do pomiaru powierzchni materia≥u. Czujnik wiro-
prπdowy mierzy gÛrnπ powierzchniÍ walca.

Dane techniczne:
ï zakres pomiarowy 12 mm, zmiana gruboúci 0,5 mm,
ï liniowoúÊ ≤ 5 µm,
ï czÍstotliwoúÊ graniczna 10 kHz)-3dB)
ï niezaleønoúÊ materia≥owa.

Witold Ober

Autor jest 

w≥aúcicielem 

firmy WObit
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G≥Ûwnym obszarem zastosowaÒ czujnikÛw serii ET sπ materia≥y piankowe
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