MICRO-EPSILON

Laserowe czujniki przemieszczenia




optoNCDT

Zasada pomiaru: Triangulacja laserowa

Laserowe czujniki triangulacyjne
wykorzystuja diode laserowa, ktéra dokonuje
projekcji widzialnej plamki promienia lasera
na powierzchni mierzonego obiektu. Swiatto
odbite od obiektu zostaje zobrazowane
za pomoca elementu $wiatloczutego,
potaczonego z uktadami optycznymi
(obiektywami). Kazda zmiana pozycji plamki
laserowej jest automatycznie obrazowana
na tym elemencie. W wigkszos$ci czujnikéw
role elementu czutego petni linijka CMOS
lub CCD. Inaczej jest w przypadku serii 16x7,
gdzie wykorzystany zostat modut PSD.

CCD +
RTSC

Optyka
wielosg-
czewkowa

Dioda

Filtr

Laserowe czujniki triangulacyjne

laserowa

Srodek zakresu pomiarowego

Koniec zakresu pomiarowego

Grupe optoNCDT stanowia  czujniki
0 najwyzszej precyzji pomiaru ws$réd
przetwornikéw wykorzystujacych metode
triangulacji laserowej. Laserowe czujniki
optyczne dokonuja pomiaréw z bardzo
duzej odlegtosci przy zachowaniu malenkiej
plamki, co pozwala na pomiary wzgledem
bardzo matych cze$ci. Duzy dystans
wzgledem mierzonej powierzchni umozliwia
ponadto wykonywanie ogoélnie trudnych
pomiaréw wzgledem takich obiektéw jak
goracy metal. Zasada bezkontaktowego
pomiaru zabezpiecza réwniez czujnik przed
zuzyciem, poniewaz nie ma on zadnego
fizycznego kontaktu z obiektem.

Co wiecej, zasada laserowej triangulacji
optycznej jest idealna w przypadku bardzo
szybkich pomiaréw wykonywanych z
wysoka doktadnoscia i rozdzielczoscia.

Poczatek zakresu pomiarowego

- pomiar bezkontaktowy

- duzy dystans do mierzonej
powierzchni

- bardzo mata plamka pomiarowa

- duze predkosci pomiaru

- wysoka precyzja

- mozliwo$¢ pomiaru wzgledem prawie
wszystkich rodzajow powierzchni

LASER RADIATION
Do not stare into the beam
CLASS 2 LASER PRODUCT

IEC 60825-1: 2001-11

P<1mW; A=670nm

|IEC - Standard

Czujniki optoNCDT uzywaja potprzewodnikowego
lasera o dtugosci fali 670nm (widoczne/czerwone
$wiatto). Maksymalna optyczna moc wyj$ciowa
wynosi TmW. Czujnik jest klasyfikowany jako laser
klasy Il. Odpowiednie ostrzezenie znajduje sie na
obudowie czujnika.



strona 10-13
KOMPAKTOWY/ATRAKCYJNA CENA Seria 1302/ 1401/1402

Zakres 5 - 600mm Element czuty CMOS lub CCD

. . Wyjscie analogowe/cyfrowe
Rozdzielczos¢ od 1 um Zintegrowany kontroler

Automatyczna kompensacija celu (ATC)
Wejscie wyzwalajace pomiar i funkcja uczenia
(seria 1302/1402)

Do instalacji w niewielkich przestrzeniach

100um 1mm 10mm 100mm im 100nm 1um 10um 100um 1mm 10mm

strona 14-19
WYSOKA WYDAJNOSC CZUJNIKA Seria 1700 /1700LL / 1700DR

Zakres 2 - 750mm Element czuty CCD

i - Wyjécia analogowe/cyfrowe
Rozdzielczo$¢ od 0.1um Zintegrowany kontroler

Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Bez zewnetrznego kontrolera

Model do nieréwnych i odbijajacych powierzchni
Funkcje ustawien filtra

100um 1mm 10mm 100mm im 100nm 1um 10um 100um 1mm 10mm
strona 20-23
NAJWYZSZA PRECYZJA CZUJNIKA Seria 2200 / 2200LL
Element czuty CCD
Zakres 2 - 200mm

Wyjscia analogowe/cyfrowe

Rozdzielcz05¢ 0d 0.03um Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Niezréwnana doktadnos¢
Model dedykowany takze do powierzchni

(RTSC)

odbijajacych $wiatto Funkcje ustawien filtra

100um 1mm 10mm 100mm im 100nm 1um 10um 100um 1mm 10mm

strona 24-27

Kompensacija powierzchni w czasie rzeczywistym (RTSC)

Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym

DAQ i oprogramowanie

Certyfikowana wydajnos$¢ (seria 1401 i 1402 )
Elastyczne przewody o réznych dtugosciach,
przystosowane takze do ruchomych prowadnic
Kabel przystosowany do robota

10nm 100nm um 10um 100um
DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne
Certyfikat wydajnosci
Opcja dla obiektow odbijajacych $wiatto i potyskujacych
metali

Elastyczne przewody o réznych diugo$ciach,
przystosowane takze do ruchomych prowadnic

10nm 100nm 1um 10um 100um

DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne
Certyfikowana wydajno$é

Opcja dla obiektéw odbijajacych $wiatto i
potyskujacych metali

Elastyczne przewody o réznych dtugosciach,
przystosowane takze do ruchomych prowadnic

10nm 100nm 1um 10um 100um

NAJWYZSZA PRECYZJA PRZY MAKSYMALNEJ PREDKOSCI Seria 2220 / 2220LL

Zakres 2 - 200mm
Rozdzielczos$¢ od 0.03um
Maksymalna predkosc
Model dedykowany takze do
powierzchni odbijajacych $wiatto

Element czuty CCD

Wyjscia analogowe/cyfrowe

Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym
(RTSC)

Funkcje ustawien filtra

100um 1mm 10mm 100mm im 100nm 1um 10um 100um 1mm 10mm

strona 28-29

DUZY ODSTEP Seria 1810-50/ 2210

Zakres 10 - 50mm
Rozdzielczos¢ od 0.5um

Element czuty CCD

Wyjscia analogowe/cyfrowe

Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym
(RTSC)

Duzy odstep od badanej powierzchni

100um 1mm 10mm 100mm im 100nm Tum 10um 100um 1mm 10mm
strona 30-31
SZYBKI CZUJNIK ANALOGOWY  Seria 1607
Zakres 0.5 - 200mm Element czuty PSD
Wyjscia analogowe/cyfrowe

Rozdzielczos¢ od 0.1
o7 ?Ie CZOSC? ) Hm Automatyczna kompensacja celu (ATC)
Wybor czestotliwosci

do 37kHz (-3dB)

100um 1mm 10mm 100mm im 100nm 1um 10um 100um imm 10mm

DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne
Certyfikowana wydajnos¢

Opcija dla obiektow odbijajacych $wiatto

i potyskujacych metali

Elastyczne przewody o réznych dtugosciach,
przystosowane takze do ruchomych prowadnic

10nm 100nm 1um 10um 100um

Funkcje ustawien filtra
DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne
Certyfikowana wydajno$é

Elastyczne przewody o réznych diugosciach,
przystosowane takze do ruchomych prowadnic

10nm 100nm 1um 10um 100um

Certyfikowana wydajno$¢

Elastyczne przewody o réznych diugo$ciach,
przystosowane takze do ruchomych
prowadnic

10nm 100nm um 10um 100um

imm

1mm

1mm

1mm

1mm

1mm



Zalety i mozliwosci

Zaprojektowane do aplikacji przemystowych

Czujniki z oferty optoNCDT zostaly zaprojektowane na potrzeby aplikacji przemystowych.
Dzieki swojej solidnej budowie oraz wygérowanym funkcjom technicznym osiagaja precyzyjne
wyniki pomiaréw, nawet w bardzo trudnych warunkach srodowiska. W kazdej serii dostepne
sa czujniki o réznych zakresach pomiarowych, co w efekcie tworzy jedna z najszerszych gam
zakres6w pomiarowych na rynku.

Wyjscia analogowe i interfejsy cyfrowe czujnikéw

Czujniki optoNCDT zostaty wyposazone w rozne standardy wyj$¢ po to, by sprostaé¢
wymaganiom przemystowym. Dostepne sa zaréwno interfejsy analogowe, jak i cyfrowe,
ktére umozliwiaja maksymalna elastyczno$¢ przy integracji w biezacych warunkach
produkcyjnych. Czujniki wyposazone w interfejs USB moga by¢ dodatkowo konfigurowane z
poziomu komputera PC i dotagczonego oprogramowania.

Kompaktowa obudowa ze zintegrowanym kontrolerem

Pomimo swoich bardzo kompaktowych rozmiaréw, czujniki z serii 1302, 1401, 1402, 1700,
1700LL i 1700DR maja w petni zintegrowany kontroler wewnatrz gtowicy pomiarowej. Dzigki
temu mozliwa jest szybka i bardzo prosta instalacja. Niewielkie wymiary czujnikéw pozwalaja
réwniez na montaz w najbardziej ciasnych przestrzeniach.

Przewody przystosowane do systemoéw typu ,drag chain”

Wszystkie przewody stosowane w czujnikach optoNCDT sa przystosowane do systeméw
»drag chain”, w zwiazku z czym sag odpowiednie do zastosowania w réznych aplikacjach
przemystowych. Do integracji czujnika z robotami przemystowymi dostarczane sg, jako
opcja, specjalne przewody — dotyczy to serii 1302, 1401, 1402, 1700, 1700LL i 1700DR.

Pierwsza na $wiecie: Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym (RTSC)

Dzieki unikalnej funkcji RTSC ilo$¢ $wiatta odbijanego od obiektu jest kompensowana w
trakcie ciagtego naswietlenia, w czasie rzeczywistym. Czas naswietlenia oraz ilo$¢ Swiatta
wytwarzanego przez laser jest optymalnie dopasowywana do charakterystyki odbicia wiazki
od powierzchni mierzonego obiektu. Ta wyjatkowa, innowacyjna kontrola czujnikéw Micro-
Epsilon pozwala zawsze uzyska¢ optymalny wynik, nawet w przypadku szybko zmieniajacych
sie powierzchni.

Standardowe czujniki triangulacyjne dziataja w oparciu o funkcje przesuniecia czasowego,
ktéra tworzy wynik na podstawie pomiaréw uzyskanych w poprzednich cyklach. W tym
przypadku wykorzystywana jest wielko$¢ odbicia z poprzednich cykli w celu okreslenia
pochodnego stopnia odbicia w kolejnych pomiarach. W przypadku powierzchni
zmieniajacych sie lub o zréznicowanej teksturze powoduje to, ze uzyskiwana warto$¢ jest
daleka od faktycznej warto$ci mierzonej. Inaczej jest w przypadku czujnikéw optoNCDT, ktére
kontroluja stopien odbicia w czasie rzeczywistym i dostosowuja pomiar do optymalnego
odbicia w sposéb ciagly, bez koniecznosci stosowania filtrow usredniajacych.

[Dostepne w seriach 1810-50 i 2210, 1700, 2200, 2220]

Poréwnanie: optoNCDT z RTSC a czujnik standardowy
y (mm) (mm)

BLEDY POMIARU

£

PRAWIDLOWY POMIAR

L1/

optoNCDT z kontrolg RTSC
W Czasie rzeczywistym

Czujnik standardowy z kontrolg
przesuniecia czasowego —
zauwazalne btedy w pomiarze
podczas zmian typow powierzchni

Prowadzenie w
przemieszczenia
Micro-Epsilon od diuzszego czasu odnosi
liczne sukcesy w tworzeniu nowych,
laserowych czujnikéw przemieszczenia.
Bedac juz liderem na polu czujnikéw CCD,
Micro-Epsilon dalej podnosit poprzeczke
w przemystowych, laserowych pomiarach
przemieszczen. optoNCDT to obecnie pieé¢
serii, z ktérych kazda jest najlepsza w swojej
klasie.

laserowych pomiarach

Certyfikowana jako$¢: Certyfikat kalibracji
W celu udokumentowania wydajnosci
i mozliwosci czujnikéw

optoNCDT, kazdy z nich jest

kalibrowany i dostarczany

wraz z dziennikiem kalibracji.

Opisywany  dokument to

dowdd osiagnietej precyz;ji.

[Dostepny dla wszystkich serii

z wykluczeniem 1302]

Orientacja gtowicy lasera

Podczas montazu gtowicy lasera nalezy
uwzgledni¢ mozliwo$¢ zastoniecia odbitego

Swiatta.

KIERUNEK
RUCHU



Pomiary z wykorzystaniem wielu czujnikéw

Coraz cze$ciej pojawiaja sie aplikacje, gdzie niezbedne jest zbieranie danych jednoczesnie
z kilku czujnikéw. Funkcje opisane ponizej zostaty opracowane w celu wsparcia pomiaréw
zsynchronizowanych.

Prawdziwa synchronizacja dwéch czujnikéw

~Prawdziwie” zsynchronizowana praca jest wymagane w celu precyzyjnej rejestraciji obiektow
poruszajacych sie lub oscylujacych, w pomiarach réznicowych i grubosci. W takiej sytuacji
jeden czujnik optoNCDT dziata jako uktad nadrzedny, a drugi czujnik jako podrzedny. Ta
funkcja zapewnia impulsowa synchronizacje dwéch czujnikéw. [Dostepne w seriach 1810-50
i 2210, 1700, 2200, 2220]

Synchronizacja dwéch czujnikéw w pomiarach grubosci
Czujnik 1 : :
.- .
. Nrzeczywista :
. | grubosé
Ny

tq Czujnik 1

Czujnik 2 Czujnik 2

btad

Standardowe czujniki laserowe z
btednym sposobem pomiaru -
pomiar przesuniety w czasie

Synchronizacja podczas pomiaréw
grubosci z uzyciem czujnikéw
optoNCDT

Karta IF2008 do synchronicznej rejestracji danych

Karta IF2008 zostata zaprojektowana do jednoczesnej rejestracji pomiaréw czujnikéw
laserowych i enkoderéw. Czujniki moga zostaé umieszczone naprzeciw siebie, np. w
pomiarze grubosci, lub by¢ zamontowane w jednej ptaszczyznie, np. w réznicowym pomiarze
wysokosci. Karta interfejsowa odczytuje dane z wszystkich czujnikéw jednoczesnie i
przekazuje je do zewnetrznego komputera klasy PC, w celu dalszej obrébki wynikoéw pomiaru.
Istnieje takze mozliwo$¢ ustawienia synchronizacji naprzemiennej, ktéra w niektérych
przypadkach zapobiega powstawaniu btedéw w pomiarach.

[Dane techniczne na stronie 34]

CSP 2008: Kompaktowy modut pomiarowy

Urzadzenie to zostato zaprojektowane z mysla o aplikacjach takich jak pomiar grubosci obiektu,
gdzie konieczne jest wykonywanie operaciji arytmetycznych na danych odczytanych z czujnikow.
Poniewaz modut przetwarza tylko sygnaty analogowe, mozliwe jest podtaczenie dwdch réznych
technik pomiarowych, na przyktad czujnika laserowego z czujnikiem wiroprgdowym.

[Dane techniczne na stronie 35]

Dodatkowe funkgie filtréw

Dostepne sa réznorodne filtry, ktére umozliwiaja osiagniecie optymalnego wyniku w kazdej aplikacji.
Miedzy innymi érednia wazona, $rednia rekurencyjna, mediana. Algorytmy filtrow realizowane sa na
kontrolerze, a na wyjsciu czujnika otrzymujemy juz gotowy sygnat.

Sygnat oryginalny
|
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Pomiar wibracji z filtrem sliding mean Pomiar profilu z mediang

Konfiguracja przez oprogramowanie
Konfiguracja wielu spo$réod optoNCDT
moze zosta¢ wykonana za pos$rednictwem
PC. Oprogramowanie konfiguracyjne jest
dostepne z dostarczanym produktem i
mozna je $ciagna¢ ze strony internetowe;j:
www.micro-epsilon.pl/download

Wysoka czestotliwo$¢ pomiaru

Wysoka czestotliwos¢ pomiaru  jest
wymagana w przypadku obiektéw szybko
poruszajacych sie i o zréznicowanej
powierzchni.

Czujniki serii 2220 osiagaja czestotliwo$¢
pomiaru do 20 kHz. Szybka seria 1627
osigga czestotliwo$¢ pomiaru na poziomie
37 kHz (-3dB).



Zalety i mozliwosci

optoNCDT1700: lider w czujnikach laserowych tej klasy

Seria optoNCDT1700 jest postrzegana jako lider w swojej klasie z uwagi na wydajnos¢ oraz wielofunkcyjnosé. Do pomiaréw wzgledem powierzchni
odbijajacych swiatto w sposéb bezposredni (takich jak szkto i lustro) mozna uzy¢ nowej specjalnej wersiji czujnika optoNCDT1700DR. Ponizej znajduje

sie opis poszczegolnych typow czujnika z serii optoNCDT1700:

Model ,,Specular” — do obiektoéw odbijajacych bezposrednio swiatto (szkto i lustro)
optoNCDT1700DR to specjalne czujniki dedykowane do optycznego pomiaru odlegtosci od
obiektéw odbijajacych Swiatto bezposrednio, takich jak szkio czy lustro. Duza czestotliwose
pomiaru réwna 2,5kHz oraz maksymalna rozdzielczo$¢ rzedu 0,1um umozliwia wykonywanie
precyzyjnych pomiarow wzgledem danego obiektu. Przy tego typu pomiarach konieczne jest
pochylenie czujnika w taki sposéb, by wiazka lasera padata na dana powierzchnie pod odpowiednim
katem. Zintegrowany wewnatrz czujnika kontroler dokonuije obliczen i na wyjsciu otrzymujemy juz
odpowiedni sygnat elekiryczny. Konstrukcja czujnika jest taka sama jak w standardowej wersji
optoNCDT1700.

Na gtowicy czujnika znajduje sie klawiatura membranowa, ktéra umozliwia konfiguracje bez uzycia
komputera PC. Takie rozwigzanie wystepuje we wszystkich czujnikach serii 1700.

W celu utatwienia montazu czujnika pod odpowiednim katem, ktéry zalezy od zakresu pomiarowego,
w komplecie dostarczana jest odpowiednia dokumentacja techniczna.

Ustawialne przetaczniki krancowe

Czujniki serii optoNCDT1700 znajduja rowniez
zastosowanie w monitorowaniu  tolerancji
wymiarow badanych obiektéw. Czujnik posiada
dwa wyjécia programowalne, ktére moga by¢
skonfigurowane przy uzyciu dotaczonego
oprogramowania na komputer PC.
Komunikacja odbywa sie przy wykorzystaniu
interfejsu USB. Oprécz wartoéci progowych
istnieje takze mozliwo$¢ ustalenia odchylenia
od tej wartosci, osobno dla kazdego wyjscia.

Regulowany czas naswietlania/
czestotliwo$ci pomiarowej

W przypadku obiektéw stabo odbijajacych
$wiatto mozna zmniejszyé czestotliwose
pomiaru, co przektada sie na wydtuzenie czasu
naswietlania powierzchni. Czas odpowiedzi
czujnika  przy  okreslonej  czestotliwosci
pomiarowej jest zawsze taki sam.

Regulowany czas naswietlania /
Czestotliwosé pomiaru serii 1700

2.5kHz 1.25kHz 625Hz 312.5Hz

Switch Output Properties {in mm)
Monitoring: Trigger switch mode

Czgstotliwo$¢ pomiaru

Lirnit Assigniment: Lz F1 For Upper Lirnit

Uppar Limit: 23.00 Max. Czas naswietiania  0.4ms 0.8ms 1.6ms 3.2ms
Upper Hyskeresis: Z2.00

Master Yalue: 0.00

Lower Hyskeresis: -25.00

Lot Linnik: -25.50

Seria optoNCDT LL — czujnik do btyszczacych i nieréwnych powierzchni
Informacja o odlegto$ci w metodzie triangulacyjnej jest uzyskiwana przez odbicie wiazki lasera
od badanej powierzchni. Tym samym nieréwnosci powierzchni rzedu mikrometréw powoduja
zaktdcenia wiazki lasera, co przektada sie na btedne wyniki pomiaru. To zjawisko ma miejsce w
przypadku btyszczacych, wypolerowanych obiektéw i nie mozna go wyeliminowaé przy uzyciu
$rodkéw obecnie dostepnych na rynku. Micro-Epsilon, jako specjalista w technologii pomiarowe;j,
wprowadzit nowy czujnik z serii optoNCDT LL, ktéry dzieki owalnej plamce $wiatta dokonuje
pomiaréw takze wzgledem bardzo btyszczacych obiektow. Efekt owalnej plamki lasera jest
realizowany dzieki wykorzystaniu w tym czujniku specjalnych soczewek cylindrycznych. Odbita
wiazka $wiatta jest rejestrowana przez linijke $wiattoczuta. Plamka jest uéredniana przy uzyciu
specjalnego algorytmu, dzieki czemu zaktdcenia pomiaru zostaja w catoéci odfiltrowane.

Innym obszarem zastosowania czujnikéw optoNCDT LL sa obiekty o nieréwnej strukturze, gdzie
ma by¢ mierzony dystans wzgledem tych powierzchni, a nie ich struktura. W efekcie na wyjéciu
czujnika otrzymujemy informacje o rzeczywistej odlegtosci od obiektu.

Czujnik z serii optoNCDT2200LL bazuje na standardowym modelu optoNCDT2200, zatem posiada
wszystkie zalety tej serii, takie jak szybki pomiar dystansu oraz system RTSC.

Wersja LL wystepuje takze przy czujnikach z serii optoNCDT1700LL. Zaleta tych czujnikow
jest kontroler zintegrowany wewnatrz gtowicy, co utatwia montaz w miejscach, gdzie
przestrzen jest ograniczona lub na robotach.

Montaz przy odbiciu
bezposrednim
(tolerancja nachylenia <0.1°)

Montaz przy odbiciu
rozproszonym
(tolerancja nachylenia >80°)

Offset

Zakres pomiaru

|zakres pomiaru |

Powierzchnia odbijajaca $wiatto Powierzchnia lustrzana

Z 1ozproszeniem

Funkcje wejscia wyzwalajacego pomiar

Czujnik z seri  optoNCDT1700  zostat
wyposazony dodatkowo w wejécie wyzwalajace
pomiar. Jest to wykorzystywane w aplikacjach,
gdzie pomiar ma by¢ wykonywany w okreslonej
chwili, a nie ma koniecznosci ciagtego pomiaru.
Sygnat wyzwalajacy zatacza strumien danych
na wyjsciu, co zapobiega przetwarzaniu
niepotrzebnych danych. Jest to bardzo
szybkie wyzwalanie, ktére w zaden sposéb nie
ogranicza szybkosci pomiarowej czujnika.

[Specyfikacja czujnika na stronach 16/17]




Typowe aplikacje

Synchroniczny pomiar grubosci

Czujniki optoNCDT sa idealne do wykonywania
pomiaréw grubosci réznorodnych materiatow.
Dzieki wysokiej czestotliwosci oraz mozliwosci
synchronizacji wielu czujnikow odwzorowywane
moga by¢ nawet obiekty oscylujace i
poruszajace sie.

——

Kontrola wymiaréw w przemysle drzewnym
Czujniki optoNCDT sa uzywane w tartakach dla
zapewnienia zgodno$ci wymiaréw obrabianych
kawatkéw drewna. Na zataczonym obrazku
kontrolowane sa zaréwno kawatki obrabiane,
jak i nie obrabiane.

Odlegtos¢ pojazdu od powierzchni drogi

W trakcie testébw drogowych mierzy sie
odlegtos¢ od powierzchni drogi, co pozwala
miedzy innymi  posrednio  okresli¢  Scisk
sprezyn  podczas Takich
pomiaréw dokonuje sie przy wykorzystaniu
specjalnej wersji VT czujnikbw optoNCDT.
Czujniki te posiadaja odpowiednie filtry, ktore
sprawiaja, ze czujnik jest bardziej odporny na
wplyw $wiatta zewnetrznego. Dodatkowo ma
zwiekszona odporno$¢ na wibracje, co jest

hamowania.

bardzo wazne wiasnie podczas pomiarow w
warunkach drogowych. Zaleta tych czujnikow
jest takze mozliwos¢ ich zasilania z instalacii

elekirycznej pojazdu.




Typowe aplikacje

Kontrola jakos$ci czesci
Czujniki  optoNCDT  wykorzystuje sie w
procesie kontroli jako$ci obrabianych czesci
metalowych. Poprzez pomiar dystansu czujnik
moze kontrolowac¢ okragtosé, koncentrycznosé
oraz ugiecie badanej czesci.

Odchylenie

Czarna guma, materiat niezwykle trudny do
pomiaru, jest juz mierzony bezposrednio po
walcowaniu przez czujniki optoNCDT. Czujniki
umozliwiaja bezbtedna produkcje gumowej
wstegi.

Pozycjonowanie karoserii na linii
produkcyjnej

W procesie produkcji samochodu konieczne
jest doktadne okreslenie pozycji karoserii
w odniesieniu do narzedzi, ktére wykonuja
okreslone zadania (wiercenie, zgrzewanie,
wpasowywanie, montaz  podzespotow).
W takich aplikacjach problem stanowi
polakierowana powierzchnia. Jednak czujniki
z serii optoNCDT, wyposazone w system
kompensacji powierzchni (RTSC), doskonale
sobie radza z takim problemem pomiarowym.



Kontrola ptaskosci n6zek chipow

W celu uzyskania najwyzszej jakosci podczas
montazu  ptytek PCB, wszystkie nézki
montowanych scalakéw musza znajdowacd
sie w jednej ptaszczyznie. W nowoczesnych
systemach montazu automatycznego dokonuje
sie pomiaru bezposrednio przed samym
montazem. Kontrola utozenia nézek uktadéw
jest mozliwa dzieki bardzo matej $rednicy
plamki lasera projektowanej przez czujniki z
serii optoNCDT.

Kontury powierzchni

Dzieki matej plamce oraz kompensacji

powierzchni w czasie rzeczywistym, czujniki
idealne w
roznych

optoNCDT  sa
dotyczacych
powierzchni.

aplikacjach

rejestracji tekstur

s

Okre$lanie  ksztattu
aluminiowych

Po odlaniu kota aluminiowe sa mierzone w celu
okreslenia réznych wiasciwosci, np. gtebokos¢

$rodka, okragtos¢ oraz wypukto$c.

powierzchni  két
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Tanie czujniki z wyjsciem analogowym i cyfrowym

optoNCDT 1302
optoNCDT1302 jest kompaktowym oraz
dostepnym za bardzo Kkorzystna cene
czujnikiem laserowym. Znajduje on

zastosowanie w standardowych aplikacjach,
gdzie konieczny jest bezkontaktowy pomiar
dystansu.  Czujnik wyposazony jest w
skalowane wyjscie analogowe (pradowe lub
napieciowe) oraz interfejs cyfrowy RS422.
Dzigki swoim niewielkim wymiarom moze
by¢ integrowany w maszynach oraz innych
aplikacjach w automatyce, w ograniczonych
przestrzeniach.

MR SMR a 0] € A B

20 30 31.2° 27.9° 258° 242 182
50 45 251° 19.6° 169° 289 21.1
100 50 231° 14.4° 11.3° 301 213
200 60 20.1° 9.4° 6.8° 308 22

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowang
elektronika

- Zakres pomiaru od 20mm do 200mm

- Ustawialna czestotliwo$¢ pomiaru do 750Hz

- Skalowane wyjscie analogowe (U/1)
- Interfejs cyfrowy RS422
- Idealny do aplikacji OEM

optoNCDT 1302 (Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sg dostgpne online)

48

12

65

ztacze,
| obracalne

=
|
|
2 otwory montazowe
o 24.3/5.8
LO|(<T|
A

Poczatek zakresu pomiarowego (SMR)

Zakres pomiarowy (MR)




Model

Zakres pomiarowy

Poczatek zakresu pomiar. SMR
Srodek zakresu pomiar. MMR
Koniec zakresu pomiar. EMR
Liniowos¢
statyczna*
Rozdzielczos¢
dynamiczna
750Hz

Czestotliwo$¢ pomiaru
Zrédio éwiatta

Klasa bezpieczenstwa lasera

SMR
Srednica plamki MR
EMR
Klasa ochrony
Wibracje
Waga
Stabilno$¢ temperaturowa
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wyjscie analogowe
cyfrowe
Zasilanie
Kontroler

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC)
FSO = Cata skala wyjscia

ILD1302-20 ILD1302-50 ILD1302-100 ILD1302-200
20mm 50mm 100mm 200mm
30mm 45mm 50mm 60mm
40mm 70mm 100mm 160mm
50mm 95mm 150mm 260mm
40um 100um 200um 500um

<0.2% FSO <0.25% FSO
4um 10um 20um 40um
<0.02% FSO
10um 25um 50um 100um
<0.05% FSO
750Hz

laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwony)
klasa 2 IEC 60825-1 : 2001-11

210um 1100um 1400um 2300um

530um 110um 130um 2200um

830um 1100um 1400um 2100um
IP 67

15g / 10Hz... 1kHz
ok. 83g (bez kabli)

0.03 % FSO/°C 0.08 % FSO/°C
0...+50°C
-20...+70°C
4..20mA (1...5V zkablem PC 1302-3/U)
RS422

11...30VDC, 24VDC/50mA

zintegrowany procesor sygnatu
EN 61326-1:2006 / EN 55011 Klasa B
EN 61326-1:2006 / EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.

*) z czynnikiem uéredniajacym 32

SMR = poczatek zakresu pomiarowego; MMR = érodek zakresu pomiarowego; EMR = koniec zakresu pomiarowego

Pin  Opis kolor PC1402-x/I

3 RS422 Rx+ o zielony
wejscie szeregowe >

4 RS422 Rx- 20ty

5 RS422 Tx+ . szary
wyj$cie szeregowe L.

6 RS422 Tx- rozowy

7 +U, 11-30DV 24V MP czerwony

8 Laser wt/wyt czarny
przetacznik wejscia

9 Naucalny fioletowy

10 Btad przetacznik wyjscia brazowy

11 Iwy.s'ue 4 ... 20mA biaty

12 GND zasilanie i uziemienie niebieski

12 n.c.

11



12 optoNCDT 1401
Kompaktowy czujnik przemystowy z wyjsciem analogowym i cyfrowym

- Kompaktowe wykonanie ze zintegrowana
elektronika

- Zakres pomiaru od 5mm do 250mm
- Czestotliwo$¢ pomiaru 1kHz

- Wyjscie analogowe (U/I)

- Interfejs cyfrowy RS§232

- Idealny do aplikacji OEM

Czujnik  optoNCDT1401 nalezy do grupy optoNCDT 1401 (Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sa dostgpne online)
czujnikbw  ekonomicznych,  wyrdzniajacych

sie bardzo dobrym stosunkiem ceny do

65
wydajnosci. Czujniki tej serii wyposazone sa w - 0 @
wyjscie analogowe (pradowe lub napieciowe)
oraz populamy interfejs RS232. Dzigki Ojf
kompaktowej obudowie i wbudowanemu
kontrolerowi jest idealnym rozwigzaniem do
integracji w niewielkich przestrzeniach. - -
0| =<
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5 20 334° 361° 38 195 132 VA ::: II'
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20 30  28.6° 27.1° 264° 248 163 \\ \:‘ g l_,l
50 45  244° 198° 168 286 21.4 v £ :l
100 50  243° 150° 11.4° 303 226 \\: g l'
200 60 21.1° 96° 68 308 23 ‘1 ~
|

250VT 100 13.8° 7.1° 5:2° 321 246




ILD ILD ILD ILD ILD ILD ILD
Model

1401-5 1401-10 1401-20 1401-50 1401-100 1401-200  1401-250VT
Zakres pomiarowy 5mm 10mm 20mm 50mm 100mm 200mm 250mm
Poczatek zakresu pomiar. SMR 20mm 20mm 30mm 45mm 50mm 60mm 100mm
Srodek zakresu pomiar. MMR 22.5mm 25mm 40mm 70mm 100mm 160mm 225mm
Koniec zakresu pomiar. EMR 25mm 30mm 50mm 95mm 150mm 260mm 350mm
e 9um 18um 36um 90um 180um 360um 1200um
<0.18% FSO <0.5% FSO
0.6um 1um 2um 5um 10um 20um 50um
statyczna*
S . ‘ 0.01% FSO 0.02% FSO
Wintetnt= 3um 5um 10um 25um 50um 100um 300um
1C§$ 0.05% FSO 0.12% FSO
Czestotliwos¢ pomiaru 1kHz
Zrédio $wiatta laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwony)
Klasa bezpieczenstwa lasera klasa 2 IEC 60825-1 : 2001-11
SMR 110um 110um 210um 800um 1000um 2100um 130um
Srednica plamki MMR 450um 830um 335um 110um 130um 2200um 4000um
EMR 830um 1600um 830um 730um 760um 2100um 8000um
Klasa ochrony IP 67
Wstrzas 15g / 6ms (IEC 68-2-29)
Wibracje 2g/20Hz ... 500Hz (IEC 68-2-6) 20g
Waga (bez kabli) ok. 100g ok. 140g
Stabilno$¢ temperaturowa 0.03 % FSO/°C 0.08 % FSO/°C
Temperatura pracy 0...+55°C
Temperatura przechowywania -20 ... +70°C
analogowe 4 ...20mA (1 ... 5V z kablem PC 1401-3/U)
Wyijscie
cyfrowe RS232
Zasilanie 11 ... 30VDC, typowo 24VDC / 50mA
Kontroler zintegrowany procesor sygnatu
rEo,\;nCF:))atyanosc elektromagnetyczna EN 50081-1: EN 61000-6-2

FSO = peten zakres wyjscia

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.

*) z czynnikiem usredniajacym 64

SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $rodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego

©®®
® ®

© @

Ztacze 7-pinowe
(widok zakonczenia
lutu meskiego ztacza)

Ziacze proste
Numer artykutu: 0323142

Ztacze katowe
Numer artykutu: 0323203

M9.0x 0.5 =
Sygnaty na Pinach/RS 232 7x1x0.14
= - + L {(:E Pin-Nr. Funkcja Kolory kabli
&2 q 1 Btad zielony
N 2 Laser wh/wyt 20ty
; | M9x0.5 3 RX232 niebieski
14 4 TX232 rézowy
5 4 ...20 mA szary
6 GND brazowy
7 zasilanie 11 ... 30 VDC biaty



14 optoNCDT 1402

Kompaktowy czujnik przemystowy z wyjsciem analogowym i cyfrowym

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowana elektronika
- Zakres pomiaru od 5mm do 600mm

- Ustawialna czestotliwo$¢ pomiaru do 1.5kHz

- Skalowane wyjscie analogowe (U/l)

- Interfejs cyfrowy RS422

- Wejscie wyzwalajace pomiar i funkcja uczenia

optoNCDT 1402 (Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sa dostepne online)

optoNCDT1402 jest kompaktowym czujnikiem, 48 12
wyrézniajacym sie bardzo dobrym stosunkiem

ceny do wydajnosci. Czujnik wyposazony jest & Zm
w skalowane wyjscie analogowe (pradowe
lub  napieciowe) oraz interfejs RS422.
Dzieki niewielkiej obudowie jest idealnym
rozwigzaniem do integracji w matych
przestrzeniach. ==
g __r pofaczenie
| | obrotowe
9
&8
o|o| 2 otwory montazowe
7 24.3/5.8
A
u,l B
; !
T Vo Wiazka HlL T
\ \ 5 lasera ” =
Il Z
1|1 qg;
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il 8
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|
MR SMR a ) € A B | =
5
5 200 335 355 371 189 132 : =l
10 200 335 329 324 191 132 | g
20 300 312 279 258 242 182 ":77
50 450 251 196 169 289 211 _
v &
100 500 231 144 113 301 213 \::| =
\ il 2
200 600 201 94 68 308 220 W 5
250VT 1000 147 7.6 55 339 262 1 £
8|
600 2000 9.7 43 3 416 337 g
=
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Model ILD ILD ILD ILD ILD ILD ILD ILD
1402-5 1402-10 1402-20 1402-50 1402-100 1402-200 1402-250VT 1402-600
Zakres pomiarowy 5mm 10mm 20mm 50mm 100mm 200mm 250mm 600mm
Poczatek zakresu pomiar. SMR 20mm 20mm 30mm 45mm 50mm 60mm 100mm 200mm
Srodek zakresu pomiar. MMR 22.5mm 25mm 40mm 70mm 100mm 160mm 225mm 500mm
Koniec zakresu pomiar. EMR 25mm 30mm 50mm 95mm 150mm 260mm 350mm 800mm
5..9um 5..18um 7...36um 12...90um 20...180um 40...500um 50...1200um | 120...3000um
Liniowo$¢
<0.18% FSO <0.25% FSO <0.5% FSO
0.6um um ‘ 2um ‘ S5um ‘ 10um 20um 50um 120um
e 0.01% FSO 2 0.02% FSO 2
Rozdzielczo$¢ »
dynamiczna | 1--3um 2.5um | 5.10um | 6.25um | 12.50um | 13.100um  32.300um | 80..600um
1.5 kHz 0.02...0.05% FSO 0.02..0.12% FSO
Czestotliwo$¢ pomiaru programowalna 1.5kHz; 1kHz; 750Hz; 375Hz; 50Hz
Zakres ekspozycji, programowalny ¥ 0.6ms; 1ms; 1.3ms; 2.6ms; 20ms
Zrédio $wiatta laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwony)
Klasa bezpieczenstwa lasera klasa 2 IEC 60825-1 : 2001-11
SMR 110um 110um 210um 1100um 1400um 2300um 5000um 2.6 x5mm
Srednica plamki MMR 380um 650um 530um 110um 130um 2200um 5000um 2.6 x 5mm
EMR 650um 1200um 830um 1100um 1400um 2100um 5000um 2.6 x 5mm
Klasa ochrony IP 67
Wibracje 159 /10Hz ... TkHz | 20g / 10Hz... 1kHz
Wstrzas 159/ 6ms (IEC 68-2-29)
Waga (bez kabli) okolo 83g | okolo 130g
Stabilno$¢ temperaturowa 0.03 % FSO/°C 0.08 % FSO/°C
Temperatura pracy 0...+50°C
Temperatura przechowywania -20 ... +70°C

analogowe

4 ...20mA (1 ... 5V z kablem PC 1402-3/U); dowolne skalowanie w nominlanym zakresie

Wyjécie
cyfrowe

RS422 / 14bit

wyjécie/wejécie kontrola

1x wyjcie OC (Wyjscie przetaczajace, przelacznik, btad); 1x wejécie (nauczalny, przerzutnik); 1x laser wi/wyt

Zasilanie

11...30VDC, 24VDC / 50mA

Kontroler

zintegrowany procesor sygnatu

Oprogramowanie

darmowe narzedzie do uruchomienia i rejestracji + SDK (zestaw narzedzi dla programistow)

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(EMC)

EN 61326-1:2006 / EN 55011 Klasa B (emisja interfejsu)
EN 61326-1:2006 / EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001 (emisja interfejsu)

FSO = pefen zakres wyjscia

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.

' rozdzielczo$c wyjscia cyfrowego 14bit @ z czynnikiem usredniania 64 2 zalezne od czestotliwosci pomiaru
SMR = Poczatek zakresu pomiarowego MMR = Srodek zakresu pomiarowego EMR = Koniec zakresu pomiarowego

Pin  Opis kolor PC1402-x/I

& RS422 Rx+ o zielony
wejscie szeregowe »

4 RS422 Rx- 20ty

5 RS422 Tx+ o szary
wyj$cie szeregowe L.

6 RS422 Tx- rozowy

7 U 11-30DV 24V MP czerwony

8 Laser wt/wyt czarny
przetacznik wejécia

9 Nauczania fioletowy

10 Btad przetacznik wyjscia brazowy

1 — 4 ... 20mA biaty

12 GND zasilanie i uziemienie niebieski

1/2 n.c.

15
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optoNCDT 1700 - Inteligentny czujnik
ze zintegrowanym kontrolerem do aplikacji przemystowych

optoNCDT1700 jest swiatowym liderem
wsréd laserowych czujnikdw przemieszczenia

tej klasy. Kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym (system RTSC), zdalne
programowanie,  doskonata  liniowos$¢ i
rozdzielczos¢ tego czujnika jest niespotykana
na tym poziomie cenowym. Elektronika
zintegrowana wewnatrz gtowicy pomiarowe;j
czyni dodatkowo czujnik wyjatkowo

kompaktowym.
MR SMR ¢ € A B
2 24 35°  40° 448 258 168

10 30 343° 352° 356° 287 205
20 40 28.8° 275° 26.7° 301 22.0
50 45 26.5° 23.0° 183° 315 225
100 70 19.0°0 154° 109° 326 241
200 70 19.0° 9.78° 697° 331 241
250VT 70 19.0°  84° 6.0° 33.5 241
40 175 | 221°  21.9°  21.8° 101 86
500 200 19.3°  98° 7.0° 101 85
750 200 19.3°  7.7° 5.0° 101 85

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowana
elektronika

- Zakres pomiaru od 2mm do 750mm

- Ustawialna czestotliwo$¢ pomiaru do 2,5kHz

- Wyjscie analogowe (U/1) i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

- Do precyzyjnych pomiarow wzgledem
wszystkich rodzajow powierzchni

optoNCDT 1700 optoNCDT 1700
(2/10/20/50/100/200/250VT mm) (40/500/750 mm)
150
140
g; 3x Otwory montazowe 130 3x Otwory montazowe
7
80 24.5 mm o) 24.5 mm
9] //
i S
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1
= \\\\’/If,I i % \\\\ . HLL 'l : 17.5
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+ \ Koniec zakresu < AN | |
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pomiarowego
~ i
oo | (R — o+ — S sl B - ._ L _
=i i SERE
242,361 31 75
Zkacze (gtowica czujnika) Ztacze (kabel czujnika)
Numer artykutu: 0323243 Numer artykutu: 0323272
v ([N Al
~50 ~51

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sa dostepne online)



ILD ILD ILD ILD ILD ILD ILD ILD ILD ILD
Model 1700- 1700- 1700- 1700- 1700- 1700- 1700- 1700- 1700- 1700-
2 10 20 40 50 100 200 250VT 500 750

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 40mm 50mm  100mm  200mm  250mm  500mm = 750mm
Poczatek zakresu pomiar. SMR  24mm 30mm 40mm 175mm  45mm 70mm 70mm 70mm 200mm  200mm
Srodek zakresu pomiar. MMR  25mm 35mm 50mm  195mm  70mm  120mm  170mm  195mm  450mm  575mm
Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm  215mm  95mm  170mm 270mm  320mm  700mm = 950mm
T 2um 8um 16um 32um 40um 80um 200um 630um 400um  750um

FSO <0.1% <0.08% <0.1% <0.08% <0.1%
I(::)or;szzl.e;izHozskc)ez uéredniania) 0.1um 0.5um 1.5um 4um 3um 6um 12um 50um 30um 50um
Czestotliwos¢ pomiaru 2.5kHz / 1.25kHz / 625Hz / 312.5Hz (regulowana)
Zrédto $wiatta laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)
Dopuszczalne oswietlenie  przy 2.5kHz 10,000Ix 15,000Ix 10,000Ix
Klasa bezpieczenstwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11

SMR  80um 110um  320um  230um  570um  740um  1300um  1500um  1500um  1500um
Srednica plamki MMR  35um 50um 45um 210um 55um 60um  1300um  1500um  1500um  1500um

EMR  80um 110um  320um  230um  570um  700um  1300um  1500um  1500um  1500um
Stabilno$¢ temperaturowa gsoé?oé 0.01 % FSO/°C '(380(?5?"/00 IQSOCl /:é
Temperatura pracy 0..+50°C 0..+55°C 0..+50°C
Temperatura przechowywania -20 ... +70°C

pomiary wybieralne: 4 ... 20mA /0 ... 10V / RS 422 / USB (opcjonalnie z kablem PC1700-3/USB)
Wyece Wyijscia - .
przetaczajace 1 x btad lub 2 x limit (kazde programowalne)

Przetaczniki wejécia laser WE-WYL / zero
Sterowanie przez ekran dotykowy na czujniku lub przez PC z aplikacja ILD 1700
Zasilanie 24VDC (11 ... 30VDC), max. 150mA
:<Eo,\r/|ncp)atybilnoéé elektromagnetyczna EN 61000-6-3 EN 61000-6-2
Diugos¢ kabla czujnika (ze ztaczem) 0.25m (zintegrowany kabel ze ztagczem) opcja: 3m or 10m
Synchronizacja mozliwo$¢ réwnoczesnych lub zmiennych pomiaréw
Klasa ochrony IP 65
Wibracje 2g/20 ... 500Hz
Wstrzas 15g/6ms
Waga (z kablem 0.25m) ~ 5509 ~ 600g ~ 5509 ~ 600g

FSO = peten zakres wyjscia

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.

*Oparte na wyjsciu cyfrowym

SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $érodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego

14-pinowe ztacze
(Strona z pinami Zenskiego ztacza kabla lub strona lutu meskiego
ztacza kabla)



18  optoNCDT 1700LL czujnik z laserowa linig
do swiecacych, metalicznych i nieréwnych powierzchni

Czujnik z serii LL zostat zaprojektowany do
pomiarow wzgledem btyszczacych i nieréwnych
powierzchni. Promien lasera jest optycznie
powiekszany w celu stworzenia owalnego
punktu, co redukuje fizyczne zakiécenia i
utatwia dokonywanie tych pomiaréw. Seria
optoNCDT1700LL taczy w sobie korzysci
czujnika 1700 i 2200LL, oferujac wysoka
precyzje w kompaktowej obudowie.

MR SMR a ® 3 A B
2 24 35° 40° 448° 258 16.8
10 30 343> 352° 356° 287 20.5
20 40 28.8° 275° 26.7° 30.1 22.0
50 45 26.5° 230° 183> 315 225

- Linia lasera umozliwia precyzyjny pomiar
potyskujacych, metalicznych powierzchni

- Linia lasera pozwala takze na pomiar
wzgledem nierdwnych powierzchni

- Zakres pomiaru od 2mm do 50mm

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowanym
kontrolerem

- Ustawialna czestotliwo$¢ pomiaru do 2.5kHz
- Wyjscie analogowe (U/I) i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

optoNCDT 1700LL (2/10/20/50 mm)
(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sg dostgpne online)

37.5

97 3x Otwory montazowe
89
80 4.5 mm
g % Ztacze (strona czujnika)
[ Numer artykutu: 0323243
. I
~50
A
T <r | |
N\CTH —i| 28
)\ 134 1510 .
2 X It Ztacze (kabel czujnika)
3 1 Pocaate zakresi i Numer artykutu: 0323272
A pomiarowego i
g fqn i “v—i
\ ~51
| Koniec zakresu
pomiarowego
fffff Slcy I
C 4
22| 361




Model ILD1700-2LL ILD 1700-10LL ILD 1700-20LL ILD 1700-50LL
Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 50mm
Poczatek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 45mm
Srodek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 70mm
Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 95mm
Liniowosé 2um 8um 16um 40um
FSO <0.1% <0.08%
. A
2??32%%2_&3882 usredniania) 0.1um 0.5um 1.5um 3um
Czestotliwo$¢ pomiaru 2.5kHz / 1.25kHz / 625Hz / 312.5Hz (regulowana)
Zrédio $wiatta laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)
Dopuszczalne oswietlenie at 2.5kHz 10,000Ix
Klasa bezpieczenstwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11
SMR 85 x 240um 120 x 405um 185 x 485um 350 x 320um
Srednica plamki MMR 24 x 280um 35 x 585um 55 x 700um 70 x 960um
EMR 64 x 400um 125 x 835um 195 x 1200um 300 x 1940um
Stabilno$¢ temperaturowa? 0.025% FSO/°C 0.01 % FSO/°C
Temperatura pracy 0...+50°C
Temperatura przechowywania -20 ... +70°C
pomiary wybieralne: 4 ... 20mA /0 ... 10V / RS 422 / USB (opcjonalnie z kablem PC1700-3/USB)
Wyjecie prze{ax\;yasz%i: 1 x btad lub 2 x limit (kazde programowalne)
Przetaczniki wejécia Wiacz — wytacz laser /zero
Sterowanie przez ekran dotykowy na czujniku lub przez PC z aplikacja ILD 1700
Zasilanie 24VDC (11 ... 30VDC), max. 150mA
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) EN 61000-6-3 EN 61000-6-2
Dtugoé¢ kabla czujnika (with connector) 0.25m (zintegrowany kabel ze ztaczem) opcja: 3m or 10m
Synchronizacja mozliwo$¢ réwnoczesnych lub zmiennych pomiaréw
Klasa ochrony IP 65
Wibracje 2g/20 ... 500Hz
Wstrzas 15g/6ms
Waga (z kablem 0.25m) ~ 5509

FSO = pefen zakres wyjscia

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektow ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych swiatto.

1) do pomiaréw bardzo btyszczacych powierzchni, rozdzielczo$¢ zalezy od materiatu

2) Oparte na wyjsciu cyfrowym

SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $rodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego

e



20 optoNCDT 1700DR
Do obiektow bezposrednio odbijajacych swiatto (szkto i lustro)

- Precyzyjny pomiar wzgledem powierzchni
bezposrednio odbijajacych Swiatto (szkto i
lustra)

- Zakres pomiaru od 2mm do 20mm

- Wspornik mocujacy czujnik dotaczany w
komplecie

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowanym
kontrolerem

- Wyjscie analogowe (U/I) i cyfrowe
- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

optoNCDT1700DR zostat zaprojektowany do Monta w przypadku odbicia Akcesoria do precyzyjnego pozycjonowania
uzywania z materiatami bezposrednio odbijaja- DRI (A ERea <0 <)
cymi $wiatto, takimi jak lustra, ktére sa bardzo
trudne do mierzenia z wykorzystaniem tradycyj-
nych czujnikéw laserowych. Czujnik kompen-
suje wysoka intensywno$¢ odbijanego $wiatta
z wykorzystaniem opatentowanych, bardzo
szybkich algorytmoéw przetwarzania, ktére nie-
spodziewanie dobrze redukuja powstajacy
szum. Rozmiar urzadzenia jest identyczny ze
standardowym czujnikiem optoNCDT 1700, a P
zatem jest idealny do zastosowan w ograni-

czonych przestrzeniach (urzadzenie montujace

jest dostarczane razem z czujnikiem).

[zakres pomiarowy

Czujniki dostarczane sa wraz z urzadzeniem montazowym

optoNCDT 1700-2DR optoNCDT 1700-10DR optoNCDT 1700-20DR

3x Otwory %
=
U=

3x Otwory
montazowe
24.5 mm

3x Otwory
montazowe
24.5 mm

montazowe

4.5 mm

—
i< >
| 7
44.3 /
| o 134
] B g EN
| i =8
15 15 T
90 L e 115 ] 49.6 309
E o
g8~ = g S | w0/ ofd
(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sg dostgpne online) 90° g =
S £ L
IS




Model ILD1700-2DR ILD1700-10DR ILD1700-20DR
Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm
Poczatek, srodek i koniec zakresu pom. patrz rysunki techniczne
2um 10um 40um
Liniowo$¢
<0.1% FSO <0.2% FSO

Rozdzielczosé

(przy 2.5kHz bez usredniania) g e S
Czestotliwos¢ pomiaru 2.5kHz / 1.25kHz / 625Hz / 312.5Hz (regulowana)
Zrédio $wiatta laser p&tprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)
Dopuszczalne o$wietlenie otoczenia 10,000Ix (at 2.5kHz)
Klasa bezpieczenstwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11
SMR 80um 110um 320um
Srednica plamki MMR 35um 50um 45um
EMR 80um 110um 320um
Stabilno$¢ temperaturowa 0.025 % FSO/°C 0.01 % FSO/°C (oparte na wyjsciu cyfrowym)
Temperatura pracy 0...+50°C
Temperatura przechowywania -20 ... +70°C
) pomiary wybieralne: 4 ... 20mA /0 ... 10V / RS 422 / USB (opcja z kablem PC1700-3/USB)
Wyjscle prze{az\gjﬁ: 1 x bfad lub 2 x limit (kazde programowalne)
Przetaczniki wejécia laser We-WYL / zero
Sterowanie przez ekran dotykowy na czujniku lub przez PC z aplikacja ILD 1700
Zasilanie 24VDC (11 ... 30VDC), max. 150mA
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) EN 61000-6-3; EN 61000-6-2
Diugo$¢ kabla czujnika (ze ztaczem) 0.25m (zintegrowany kabel ze ztaczem) opcja: 3m or 10m
Synchronizacija mozliwo$¢ réwnoczesnych lub zmiennych pomiardw
Klasa ochrony IP 65
Wibracje 29/ 20 ... 500Hz
Wstrzas 15g / 6ms
Waga (z kablem 0.25 m) ~ 5509

FSO = peten zakres wyjscia
Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.
SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $rodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego

21
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optoNCDT 2200
Wysoka czestotliwos¢ pomiaru, wysoka wydajnosc

Czujnik serii optoNCDT2200 jest najlepszym
czujnikiem laserowym w ofercie firmy Micro-
Epsilon. Ekstremalna dokfadno$¢, wysoka
czestotliwos¢ i ciagta stabilnos¢ pomiaru jest
osiagana przy petnej predkoéci, bez zadnego
usredniania sygnatu. Ta wyjatkowa funkcjonal-
nos¢, osiagnieta po raz pierwszy przez Micro-
Epsilon, moze podota¢ najbardziej wymagaja-
cym aplikacjom pomiarowym. Wyjscie cyfrowe
moze by¢ z tatwoscia podtaczone do karty PCI
IF2008 (zaprojektowana i dostarczana przez
Micro-Epsilon) w celu synchronizacji wielu czuj-
nikow, przy petnej czestotliwos$ci pomiarowe;.
W ten sposéb mozemy przesta¢ dane do kom-
putera PC.

Kontroler

montazowe

|LD 2200

optoNCDT 2200 (2/10/20/50/100 mm)

97
89 3x Otwory montazowe
80 4.5 mm
&
N~ W
| N~
2 A
W T T T,
W\ 24— .28
| \\ 1 1134 151]!
2|\ | 1T
\\\\ [ It
| poczatek zakresu |
\all ) I
,9»‘\, pomiarowego I
[~ A
= N I
\l Koniec zakresu
pomiarowego

o S P

1 .
L&séﬁ

40

- Gtowica pomiarowa oddzielona od kontrolera
- Zakres pomiarowy od 2mm do 200mm

- Czestotliwo$¢ pomiaréw do 10kHz

- Wyjscie analogowe i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

- Pomiar wzgledem dowolnej powierzchni

optoNCDT 2200 (40/200 mm)

150
140
130 3x Otwory montazowe
) 4.5 mm
;‘2'] y
[
& RS
A
B
N T TTT
\ 25 ® 12
NG AR
= \\ N ol It 7S
& \\\ oull it
|
R\ \\\ | Poczatek zakresu H
\ € || pomiarowego Il
NPav i
g X I ]
\
\
N Koniec zakresu
pomiarowego
o= B
=

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sg dostepne online)

MR SMR a
2 24 35.0°
10 30 34.3°
20 40 28.8°
50 45 26.5°

100 70 19.0°
40 175 22.1°

200 130  25.1°

[ 3 A
40.0° 448 258
3562° 35.6° 287
275° 26.7° 301
23.0° 183° 315
15.4°  109° 326
21.9° 21.8° 101
16.7° 13.1° 916

B

16.8
20.5
22
225
241
86



Model

Zakres pomiarowy
Poczatek zakresu pomiar.
Srodek zakresu pomiar.

Koniec zakresu pomiar.
Liniowos¢

Rozdzielczos¢
(przy 10 kHz bez usredniania)

Czestotliwo$¢ pomiaru

Dopuszczalne oswietlenie otoczenia
SMR
MMR

Srednica plamki

Zrédio $wiatta

Klasa bezpieczenstwa lasera
Klasa ochrony

Stabilno$¢ temperaturowa
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wyjscie

Zasilanie

Diugo$¢ kabla czujnika
Kontroler

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC)
Wibracje

Wstrzas

czujnik

Waga

kontroler

FSO = pefen zakres wyjscia

SMR
MMR
EMR

EMR

ILD 2200-2 ILD 2200-10 ILD 2200-20 ILD 2200-40 ILD 2200-50 ILD 2200-100 ILD 2200-200
2mm 10mm 20mm 40mm 50mm 100mm 200mm
24mm 30mm 40mm 1756mm 45mm 70mm 130mm
25mm 35mm 50mm 195mm 70mm 120mm 230mm
26mm 40mm 60mm 215mm 95mm 170mm 330mm

1um 3um 6um 12um 15um 30um 60um
<0.05% FSO <0.03% FSO
0.08um 0.15um 0.3um 0.6um 0.8 um 1.5um 3um
0.0015% FSO
10kHz
30,000Ix
80um 110um 160um 230um 215um 350um 1300um
35um 50um 60um 210um 80um 130um 1300um
80um 110um 160um 230um 215um 350um 1300um
laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)
klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA
czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50
0.025% FSO/°C 0.01% FSO/°C
0.. +50°C
-20 ... +70°C
analogowe: =5V  cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud
24VDC (+£15%), max. 500mA
standard: 2m - zintegrowany  opcja: 5m/10m
funkcje: auto zerowanie / usrednianie sygnatu
wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytéw montazowych
EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/ 02.1996
29 /20 ... 500Hz
15g / 6ms / 3 axis
~550g ~600g ~550g ~600g
~1000g

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.
SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $érodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego
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24 optoNCDT 2200LL Czujnik o wysokiej wydajnosci
do potyskujacych metali i nierownych powierzchni

- Linia lasera umozliwia precyzyjny pomiar
potyskujacych, metalicznych powierzchni

- Linia lasera pozwala takze na pomiar
wzgledem nierdwnych powierzchni

- Zakres pomiaru od 2mm do 50mm
- Czestotliwo$¢ pomiaru 10kHz
- Wyjscie analogowe i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

- Prosta konfiguracja

W serii optoNCDT2200LL zamiast plamki jest optoNCDT 2200LL (2/10/20/50 mm) Controller
projektowana krotka, laserowa linia, ktéra ‘ 97
umozliwia precyzyjne pomiary wzgledem i Sg Z’Z%’f‘:’nw montazowe
potyskujacych, metalicznych  powierzchni. ' @
Dzieki linii lasera czujnik pozwala na uérednianie K
wyniku zarejestrowanego na cafej jej dtugosci.
Dzigki temu mozliwy jest pomiar nieréwnych & 2
powierzchni ze znacznie lepsza doktadnos$cia N A
niz przy uzyciu standardowych czujnikéw. Hﬁ 4
Seria  OptoNCDT 2200LL nadaje sie do Nedlll [T _i|le8

. . . , . o \\ 1 134 1511
pomiaru wzgledem powierzchni bezposrednio =\ N\ i

L - . . AR 1|1 E
odbijajgcych  Swiatto, bez  koniecznosci N . 4 uchwyt

jaja y. . . . \’ Poczatek zakresu H - oo : montazowe
przechylania gtowicy pomiarowe;. u \\9‘\\‘; (ERGEY ] i A |

< $ A AR | SN
\
\L Koniec zakresu -
MR | SMR | a @ g A B pomiarowego

> o4 350° 400° 448 258 168 (Wymiary w mm, niewyskalowane.

0 20 | 312 | 352 | 356 | 287 | 208 Pliki CAD sg dostepne online)
20 40 288 275° 267° 3801 @ 22 ,,{@

50 45 26.5° 23.0° 183° 315 225 [
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Model

Zakres pomiarowy
Poczatek zakresu pomiar.
Srodek zakresu pomiar.

Koniec zakresu pomiar.
Liniowos¢

Rozdzielczos¢"
(przy 10kHz bez usredniania)

Czestotliwo$¢ pomiaru

Dopuszczalne oswietlenie otoczenia

Srednica plamki

Zrédio $wiatta

Klasa bezpieczenstwa lasera
Klasa ochrony

Stabilno$¢ temperaturowa
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wyjscie

Zasilanie

Dtugo$¢ kabla czujnika

Kontroler

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Wibracje
Wstrzas
Waga

ILD 2200-2LL ILD 2200-10LL ILD 2200-20LL ILD 2200-50LL
2mm 10mm 20mm 50mm
SMR 24mm 30mm 40mm 45mm
MMR 25mm 35mm 50mm 70mm
EMR 26mm 40mm 60mm 95mm
Tum 3um eum 15um
<0.05% FSO <0.03% FSO
0.03um 0.15um 0.3um 0.8um
0.0015% FSO
10kHz
30.000Ix
SMR 85 x 240um 120 x 405um 185 x 485um 350 x 320um
MMR 24 x 280um 35 x 585um 55 x 700um 70 x 960um
EMR 64 x 400um 125 x 835um 195 x 1200um 300 x 1940um

laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)
klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA
czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50
0.01 % FSO/°C
0..+50°C

0.025% FSO/°C

-20 ... +70°C
analogowe: =5V cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud
24VDC (+=15%), max. 500mA

standard: 2m - zintegrowany opcja: 5m/10m

funkcje: auto zerowanie / usrednianie sygnatu
wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytéw montazowych

EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/02.1996
29/ 20 ... 500Hz
15g / 6ms / 3 osiowo
czujnik: ~550g kontroler: ~1000g

FSO = pefen zakres wyjscia SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = érodek zakresu pomiarowego EMR =koniec zakresu pomiarowego
Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.
" do pomiaréw bardzo btyszczacych powierzchni, rozdzielczos¢ zalezy od materiatu
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26 optoNCDT 2220 Czujnik laserowy
z wysoka czestotliwoscig pomiaru 20kHz

- Wysoka czestotliwos¢ pomiaru 20kHz w catym
zakresie pomiarowym

- Zakres pomiarowy od 2mm do 200mm

- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

- Wyjscie analogowe i cyfrowe

- Gtowica pomiarowa oddzielona od kontrolera
- Pomiar wzgledem dowolnej powierzchni

- Prosta konfiguracja

LD 2200

optoNCDT2220 zapewnia czestotliwo$¢ na
SerETE O ) Cal s Soi optoNCDT 2220 (2/10/20/50/100 mm) optoNCDT 2220 (200 mm)

wym. Seria ta jest stosowana w superszybkich 50
aplikacjach, gdzie oprécz szybkosci pomiaru LN
wazna jest wysoka rozdzielczo$é. Ponadto ‘ o7 130 5 3x Otwory montazowe
optoNCDT??ZO posiada wszystkie pozosta’rg ‘ 89 3x Otwory montazowe - 24.5 mm
zalety czujnikow laserowych firmy Micro-Epsi- 80 4.5 mm ;-g[
lon takich jak system RTSC dla zmieniajacych u 4@ 5
sie powierzchni lub specjalna linijka CCD do r
pomiaru warto$ci z wysoka rozdzielczoscia.
~| & SIS
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o A g §
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el \H\ & SNNGT il
| |
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. \ \}Q\, pomiarowego I \ \EJl pomiarowego If
] ] \ N Il
= \
\ < AN i
\ Koniec zakresu NI
pomiarowego N[ Koniec zakresu
pomiarowego
| _
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=0l o= s 0
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242 361

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sg dostepne online)

4 uchw!
montazowe

MR SMR a [0) € A B

20 40 28.8° 27.5° 26.7° 30.1 22
50 45 26.5° 23.0° 18.3° 315 225
100 70 19.0° 154° 10.9° 326 241

200 130  251° 16.7° 13.1° 916 7



Model ILD 2220-2 ILD 2220-10 ILD 2220-20 ILD 2220-50 ILD 2220-100 ILD 2220-200
Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 50mm 100mm 200mm
Poczatek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 45mm 70mm 130mm
Srodek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 70mm 120mm 230mm
Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 95mm 170mm 330mm
I Tum 3um 6um 15um 30um 60um
<0.05% FSO <0.03% FSO
Rozdzielczoéé 0.03um 0.15um 0.3um 0.8um 1.5um 3um
(przy 20 kHz bez usredniania) 0.0015% FSO
Czestotliwos¢ pomiaru 20kHz
Dopuszczalne oswietlenie otoczenia 30.000Ix
SMR 80um 110um 160um 215um 350um 1300um
Srednica plamki MMR 35um 50um 60um 80um 130um 1300um
EMR 80um 110um 160um 215um 350um 1300um
Zrédio $wiatta laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)
Klasa bezpieczenstwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA
Klasa ochrony czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50
Stabilnos¢ temperaturowa 0.025 % FSO/°C 0.01 % FSO/°C
Temperatura pracy 0..+50°C
Temperatura przechowywania -20 ... +70°C
Wyjécie analogowe: =5V cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud
Zasilanie 24VDC (+=15%), max. 500mA
Dtugos¢ kabla czujnika standard: 2m - zintegrowany  opcja: 5m/10m

funkcje: auto zerowanie / usrednianie sygnatu

Aoteey wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytéw montazowych
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/ 02.1996
Wibracje 2g /20 ... 500Hz
Wstrzas 15g / 6ms / 3 osiowo
czujnik ~550g ~600g
Waga
kontroler ~1000g

FSO = pefen zakres wyjscia
Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.
SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $rodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego
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optoNCDT 2220LL Szybki czujnik laserowy
z czestotliwoscig 20kHz do potyskujacych metali i nieréwnych
powierzchni

28

- Linia lasera umozliwia precyzyjny pomiar
potyskujacych, metalicznych powierzchni z
maksymalna predkoscia

- Linia lasera pozwala takze na pomiar
wzgledem nieréwnych powierzchni

- Wysoka czestotliwo$¢ pomiaru 20kHz w
catym zakresie pomiarowym

- Zakres pomiarowy od 2mm do 50mm

- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

- Wyjscia analogowe i cyfrowe
- Prosta konfiguracja

|LD 2200

Seria optoNCDT2220LL, podobnie jak inne optoNCDT 2220LL (2/10/20/50 mm) Kontroler
czujniki w wersji LL, dokonuje projekcji ‘ 97
krotkiej linii  laserowej zamiast plamki na | 89 3x Otwory montazowe
. . . s . . 80 24.5 mm

badanej powierzchni. Dzigki temu nadaje sie
idealnie do precyzyjnych pomiarow wzgledem &
potyskujacych, metalowych powierzchni, przy
wysokiej czestotliwosci 20kHz.  Predkos¢ = g
pomiaru jest stata w catym zakresie dziatania o A
czujnika i nie zalezy od badanej powierzchni. N T_B_’ 5
Dzigki linii lasera czujnik pozwala na uérednianie \\‘\ 24! L 1 J LLg
wyniku zarejestrowanego na cafej jej diugoéai. 2 W\ 15 1511
Takie rozwiazanie umozliwia pomiar nieréwnych el i

. . ) . | Poczatek zakresu ‘”’
powierzchni ze znacznie lepsza doktadnoscia \ }i‘ﬂ,’ pomiarowego i

\
niz dotychczas. £ \ ! H
Czujnik nadaje sie takze do bardzo szybkich i \ Koniec zakresu
. A2 . . pomiarowego
precyzyjnych pomiaréw wzgledem powierzchni
bezposrednio  odbijajgcych  $wiatto, bez T - 4 uchw
koniecznoéci ustawiania glowicy w okre$lonej S — 7®7 1 8 o 0 montazowe
007ycil o ; 2[ = | A
242 | 361 -
MR | SMR | «a @ g A B (Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sa dostepne onling)
2 24 350° 40.0° 448 258 168

10 30 34.3° 362° 356° 287 20.5
20 40 28.8° 275° 26.7° 301 22
50 45 26.5°  23.0°  183° 315 225



Model

Zakres pomiarowy
Poczatek zakresu pomiar.
Srodek zakresu pomiar.

Koniec zakresu pomiar.
Liniowo$¢

Rozdzielczos¢"
(przy 20 kHz bez usredniania)

Czestotliwos¢ pomiaru

Dopuszczalne o$wietlenie otoczenia

Srednica plamki

Zrédio éwiatta

Klasa bezpieczenstwa lasera
Klasa ochrony

Stabilno$¢ temperaturowa
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wyijscie

Zasilanie

Dtugoé¢ kabla czujnika

Kontroler

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Wibracje
Wstrzas

Waga
FSO = pefen zakres wyjscia

ILD 2220-2LL ILD 2220-10LL ILD 2220-20LL ILD 2220-50LL
2mm 10mm 20mm 50mm
SMR 24mm 30mm 40mm 45mm
MMR 25mm 35mm 50mm 70mm
EMR 26mm 40mm 60mm 95mm
Tum 3um 6um 15um
<0.05% FSO <0.03% FSO
0.03um 0.15um 0.3um 0.8um
0.0015% FSO
20kHz
30.000Ix
SMR 85 x 240um 120 x 405um 185 x 485um 350 x 320um
MMR 24 x 280um 35 x 585um 55 x 700um 70 x 960um
EMR 64 x 400um 125 x 835um 195 x 1200um 300 x 1940um

laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (red)
klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA

czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50

0.01 % FSO/°C
0..+50°C
-20 ... +70°C

analogowe: =5V cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud

24VDC (+15%), max. 500mA
opcja: 5m/10m

0.025 % FSO/°C

standard: 2m - zintegrowany

funkcje: auto zerowanie / usrednianie sygnatu
wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytéw montazowych

EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/ 02.1996
29/20 ... 500Hz
15g / 6ms / 3 osiowo

czujnik: ~550g  kontroler: ~1000g

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.
" do pomiaréw bardzo btyszczacych powierzchni (celéw), rozdzielczos¢ zalezy od materiatu
SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $rodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego
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30  optoNCDT 1810-50/2210
Mate zakresy pomiarowe przy duzym dystansie od obiektu

- Zakres pomiarowy od 10mm do 50mm

- Duzy dystans od obiektu - poczatek zakresu
pomiarowego od 575mm

- Czestotliwo$¢ pomiaru 10kHz

- System RTSC (kompensacja powierzchni w
czasie rzeczywistym)

- Wyjscia analogowe i cyfrowe

- Gtowica czujnika oddzielona od kontrolera
- Pomiar wzgledem dowolnej powierzchni

- Prosta konfiguracja

Ta seria czujnikéw zostata stworzona z mysla optoNCDT 1810-50 optoNCDT 2210
o aplikacjach, gdzie czujnik musi dokonywac

precyzyjnych pomiaréw ze znacznej odlegtosci
od badanej powierzchni. \0.4
Duzy dystans jest szczegdlnie przydatny w ! L ‘ f J

sytuacjach, gdzie istnieje koniecznos¢ do- QFﬁQN

konywania pomiaru przez szybe, gdy obiekt - ol ———,
znajduje sie w komorze ciénieniowej lub po- Wiazé 04} ™ Okno lasera o odblornika
39 147 14 lasera

Okno cmos (o 35.5) @ 30 free Okno lasera (2 12.5) @ 5 free

32

48

24

dobnym pojemniku. Specjalna linjka CMOS
oraz system RTSC umozliwia wykonywanie po-
miarow nawet w przypadku zmieniajacych sie

powierzchni. %

. == \ .
@ =1 o /LJ
O+ %
o Hfo)—
A28 B [T 245
Otwory montazowe @ 6/ ||
s A
B
I - | fe]
| L s 1] =l 25 16
\ 190 =|| 135
i 195 b \‘}‘ 145
\ §/Hsy
Kontroler -
ontrole LN £ W\
. g |
g |
S
£
Zakres pomiarowy (MR)
—

(Wymiary w mm, niewyskalowane)

550

MR SMR «a ¢ e A B

36.5 100
173

22.5

20 90 36.1°  36.9° 375° 994 80.6

montazowe

56

3 Zakres pomiarowy 50
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Model

Zakres pomiarowy

Poczatek zakresu pomiar. SMR

Srodek zakresu pomiar. MMR

Koniec zakresu pomiar. EMR

Liniowo$¢

Rozdzielczo$¢ dynam|1—)
czna

Czestotliwos¢ pomiaru

Dopuszczalne oswietlenie otoczenia

SMR
Srednica plamki MMR
EMR
Zrédio $wiatta
Klasa bezpieczenstwa lasera
Klasa ochrony
Stabilno$¢ temperaturowa
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
analogowe
Wyijscie
cyfrowe
Zasilanie

Dtugoé¢ kabla czujnika

Kontroler

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC)

Wibracje
Wstrzas
czujnik
Waga
kontroler

FSO = pefen zakres wyjscia

ILD 1810-50 ILD 2210-10 ILD 2210-20
50mm 10mm 20mm
550mm 95mm 90mm
575mm 100mm
600mm 105mm 110mm
50um 3um 6um
<0.1% FSO <0.03% FSO
S5um 0.5um 1um
0.01% FSO 0.005% FSO
2.5kHz 10kHz
10.000Ix 30.000Ix
400 x 500um 130um 200um
400 x 500um 60um 60um
400 x 500um 130um 200um

laser potprzewodnikowy <1mW, 670nm (red)
klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11 / Klasa 2 (IEC 60825-1) Klasa Il (FDA)
czujnik: IP 65 kontroler: IP 50
0.01 % FSO/°C
0..50°C
-20 ... 70°C
=5V (-10V ... +10V)

opcja: RS232 or RS422 RS422 / 687.5kBaud
24VDC (=15%), max. 500mA

standard: 2m - zintegrowany opcja: 5m/10m na zadanie

funkcje: auto zerowanie / usrednianie sygnatu
wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytéw montazowych

EN 50081-1 and EN 50082-2
2g/20 ... 500Hz
15g / 6ms / 3 osiowo
~800g ~5009g
~1000g

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektdw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto
1) seria 1810: przy 2.5 kHz bez usredniania, seria 2210: przy 10 kHz bez usredniania

2) z czynnikiem uéredniania 128

SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $rodek zakresu pomiarowego EMR = koniec zakresu pomiarowego
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32  optoNCDT 1607
Bardzo szybki czujnik z modutem PSD

- Czestotliwos¢ odpowiedzi analogowej nawet do

37kHz
- Idealny do szybkich pomiaréw takich jak testy
USERRIORTION zderzeniowe
Donus‘av‘-z\:‘mw

=6750m
3 A5 2 LASERPRODUCT

- Zakres pomiarowy od 0,5mm do 200mm
- WyjScia analogowe i cyfrowe
- Glowica pomiarowa oddzielona od kontrolera

ATEVSEIDNE) SETE @EoNCID 116077 251 [Eieeie optoNCDT 1607 - 0.5 optoNCDT 1607 - 2/4/10/20
w aplikacjach takich jak pomiar amplitudy wi-
braciji i testow zderzeniowych, gdzie konieczna 50 o 50
jest bardzo wysoka czestotliwosé. Czujniki tej [Tkabel pr iowy [Tkabel praytaczeni “1‘
serii charakteryzuja sie czestotliwo$cia odpo- M4 M4 f
wiedzi do 37kHz, w catym zakresie pomiaro- 30 30
wym — do 200mm. 2 o g . als
M4 B 6M4
a8 Hf a5l T 1 4
0.9 | o 8 /
N /
' //
;?/
/
D 5 ey () F
E o[
i
MR Kat A B optoNCDT 1607 - 50/100/200 Kontroler
0.5 SMR 1.75 mm, wymiary A, B nieistotne 100
2 o 13 5 [ ] Kabel przytaczeniowy e
4 45 13 5 M4 M4 2 x =
10 29° 12 5 P 3 28 )
20 23° 12 5 24 N %[ © 2 3 =
50 28° 2 8 ; 76M4 50 =
~ =
100 18° 22 8 — - i = 352§ 3
200 120 22 8 12 iﬂ 7\\[4 g 5
— 50 7 &
/// 92
7 102
Ve
e
e
TN
/// o4
28

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD sg dostepne online)



LD

e 1607-0.5

0.5mm
23.75mm

24mm
24.25mm

Zakres pomiarowy

SMR
MMR
EMR

Poczatek zakresu pomiar.
Srodek zakresu pomiar.
Koniec zakresu pomiar.
Liniowos¢ um

Rozdzielczos¢ (Szum)* statyczna 0.1um

Czestotliwos¢ odpowiedzi

Stabilno$¢ temperaturowa

Zrodto $wiatta

Cykl zycia typ.
Klasa bezpieczenstwa lasera

MMR

Dopuszczalne o$wietlenie otoczenia

Srednica plamki 0.1mm
Wyjscie

Wibracje

Wstrzas

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania/
wilgotnosé

Klasa ochrony

Zasilanie
Ztacze

czujnik 2509

Waga
kontroler

Diugo$¢ kabla czujnika
FSO = pefen zakres wyjscia

LD

1607-2
2mm
23mm
24mm

25mm

4um

0.5um

0.3mm

przemieszczenie: =10V / 4 - 20mA / RS232

LD LD LD LD
1607-4 1607-10 1607-20 1607-50
4mm 10mm 20mm 50mm
22mm 40mm 55mm 95mm
24mm 45mm 65mm 120mm
26mm 50mm 75mm 145mm
8um 20um 40um 100um
<0.2% FSO
Tum 3um 6um 20um

opcjonalnie: Model LD1627: 37kHz (-3dB)

+0.03 % FSO/°C
laser <1mW, dtugos$¢ fali 670nm (czerwona)
100,000h (dioda laserowa)
klasa 2 (DIN EN 60825-1:2001-11)
0.9mm

0.6mm 1.5mm

20,000Ix

0.3mm

intensywnos$c¢: 0
2g (IEC 68-2-6)
15g (IEC 68-2-6)
0..+50°C
-20 ... +70°C/ do 90% RH
czujnik: IP 64 / elektronika: [P 40
+ 24VDC / 200mA (10 ... 30VDC)
25-pin Sub-D ztacze
2409
2759
2m

Cata specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektéw ceramicznych, biatych, matowych i rozpraszajacych $wiatto.

* Czestotliwo$¢ odpowiedzi 15 Hz

SMR = poczatek zakresu pomiarowego MMR = $rodek zakresu pomiarowego EMR = — koniec zakresu pomiarowego

wyjscia przetaczajace (ztacze)

24 V logiczne

MIN +24V / 10mA
OK +24V /10mA
MAX +24V /10mA
Histereza okoto 0.4% FSO

Wyjscie btedéw (ztacze)
ZMELD +24V/10mA
Ew%t%a
72 Quzo +24V / 10mA
Swiatta

LED - Wskazniki
POWER ZIELONY zasilanie wtaczone
MAX CZERWONY regulowana warto$¢ MAX zostata
przekroczona
OK ZIELONY
OK ZIELONY  Wskaznik LED OK informuije, ze potozenie
targetu miesci sie w ustalonych granicach
MIN ZOLTY MIN ZOlf.iI'Y_ regulowana War}osc spada
ponizej ustalonej warto$ci MIN

ERROR CZERWONY ERROR CZERWONY zbyt mate odbicie

Swiatta

Pin-Nr.
1
2
3
4
5
6
7
8
9-13
20

21
22-25

Sygnaty na pinach kontrolera
Funkcja Kolory kabli
Wyjsécie przmieszczenia, =10V zielony
Zbyt mato $wiatta, +24V
Laser wyt. wyjécie +15 - 30V biaty
TXD (RS232)
OK w zakresie, +24V
4 ... 20mA
RXD (RS232)
0V zasilanie

NC

brazowy

Niebieski

Analogowe uziemienie
ekran

Zbyt duzo $wiatta +24V
MAX, +24V
NC
RTS (RS232)

MIN, +24V
Intensywno$é $wiatta 0 - 10V
+24V zasilanie (10 - 36V)
NC

Czerwony

zielony

LD
1607-100

100mm
170mm
220mm
270mm
200um

30um

1.5mm

.. 10V

400g

LD

1607-200

200mm
240mm
340mm
440mm
400um

60um

10kHz, 7kHz, 4kHz, 1kHz, 250Hz, 100Hz, 25Hz or 15Hz (-3dB), wybor DIP przetacznikami

4mm



34

Akcesoria

Akcesoria do wszystkich czujnikéw serii
optoNCDT

- Zasilacz:

PS 2010 (montaz na szyne DIN

35mm; wymiary dtugosé/szerokosé/
wysoko$¢: 120/120/40mm; wejscie wybierane
115/230 VAC, wyjécie 24 VDC / 2.5A)

- Kontroler:

CSP 2008 (kontroler do przetwarzania danych
cyfrowych i analogowych z kilku czujnikéw)

- Karta interfejsowa:

IF2008 (PCI karta interfejsowa do komputera
PC; interfejs analogowy i cyfrowy)

Akcesoria do czujnikéw serii optoNCDT
1401

Przewody zasilania i wyjsciowe (dostepne
rowniez w wersjach katowych - 90°)
PC1401-3/I (dtugos¢ 3m)

PC1401-6/I (dtugos¢ 6m)

PC1401-3/U (dtugo$¢ 3m, ze zintegrowanym
rezystorem, wyjécie 1...5VDC)

PC1401-6/U (dtugo$¢ 6m, ze zintegrowanym
rezystorem, wyjécie 1...5VDC)
PC1401-3/1/232 (dtugo$¢ 3m, wyjécie
analogowe i cyfrowe)

Obudowa ochronna
SGH1800

Akcesoria do czujnikéw serii optoNCDT
1302 1402

Przewody zasilania i wyjéciowe

PC 1402-3/I (dtugo$¢ 3m)

PC 1402-6/1 (dtugo$¢ 6m)

PC 1402-3/U (dtugos¢ 3m, ze zintegrowanym
rezystorem, wyjécie 1...5VDC)

PC 1402-6/U (dtugos¢ 6m, ze zintegrowanym
rezystorem, wyjécie 1...5VDC)

PC 1402-3/I/RS422 (dtugosé 3m, wyjscie
analogowe i cyfrowe)

PC 1402-3/USB (dtugo$¢ 3m, z interfejsem
USB i zasilaczem sieciowym)

Obudowa ochronna
SGH 1800

Akcesoria do czujnikéw serii optoNCDT
1607 / 1627

Przewody zasilania i wyjéciowe

PC 1605-3 (dtugo$¢ 3m)

PC 1605-6 (dtugo$¢ 6m)

PC 1607-3/RS232 (dtugos¢ 3m, ze ztaczem do
RS-232, ztacze typu D-SUB9)

Obudowa ochronna

SGF 1605-20 (do czujnikéw z serii LD1607-
2/4/10/20)

SGF 1605-200 (do czujnikéw z serii LD1607-
50/100/200)

SGL ze zlgczem do sprezonego powietrza

Akcesoria do czujnikéw serii optoNCDT
1700/1700LL/1700DR

Przewody zasilania i wyj$ciowe

PC1700-3 (dtugo$¢ 3m)

PC1700-10 (dtugos¢ 10m)
PC1700-10/3/IF2008 (dtugos$¢ 10m,
dedykowany do karty interfejsu IF2008)
PC1700-3/T (dtugo$¢ 3m, dedykowany do
urzadzenia wyzwalajgcego pomiar)
PC1700-10/T (dtugo$¢ 10m, dedykowany do
urzadzenia wyzwalajgcego pomiar)
PC1700-3/USB (dtugo$¢ 3m, z interfejsem
USB i zasilaczem sieciowym)

Obudowa ochronna

SGH1800 (dla czujnikéw ILD1700-
2/10/20/50/100/200/250VT i ILD
1700-2LL/10LL/20LL/50LL)

SGH2200-200 (dla czujnikéw ILD 1700-
40/500/750)

SGxF1800 (opcja ze ztaczem do sprezonego
powietrza)

SGxF2200-200 (opcja ze ztaczem do
sprezonego powietrza)

Zewnetrzne urzadzenie wyzwalajace pomiar
Triggerbox 1700 (elekironika wyzwalajgca
pomiar przy uzyciu czujnikéw optoNCDT
1700; akceptowalne poziomy wyzwalania od
+2.4VDC do +24VDC; dtugosé/szerokosé/
wysoko$¢: 98/64/34 mm)

Akcesoria do czujnikéw serii optoNCDT
2200(LL) / 2220(LL) /1810-50 / 2210
Przewody zasilania i wyj$ciowe

PC 1800-3 (dtugos¢ 3m)

PC 1800-8 (dtugos$¢ 8m)

PC2200-3/10/RS485 (dtugos¢ 3m, interfejs RS-
485 dedykowany do karty interfejsowej IF2008)
PC 2200-3/3/RS422 (dtugos¢ 3m, dedykowany
do karty IF2008 Iub konwertera RS422/USB)

Przedtuzenie przewodu czujnika (standardowo
2m)

CE 1800-3 (3m)

CE 1800-8 (8m)

Obudowa ochronna

(tylko do czujnikéw z serii 2200, 2200LL, 2220,
2220LL)

SGx 1800

(dla czujnikéw ILD 2200-2/10/20/50/100,

ILD 2200-2LL/10LL/20LL/50LL, ILD 2220-
2/10/20/50/100, ILD 2220-2LL/10LL/20LL/50LL)
SGH 2200-200 (dla czujnikéw ILD 2200-
40/200, ILD 2220-200)

SGxF 1800 (opcja ze ztaczem do sprezonego
powietrza)

SGxF 2200-200 (opcja ze ztaczem do
sprezonego powietrza)

Distance (mm)

bl “M "
I W ‘:vi \M‘

ILD Tools: Oprogramowanie do konfiguraciji
czujnikow

ILD Tools jest oprogramowaniem na komputer
PC (z systemem Windows) zataczanym w celu
tatwej konfiguracji czujnikow z serii optoNCDT.
Parametry czujnika ustalone w oknie programu
moga zosta¢ do niego wystane za pomoca
ztacza szeregowego lub zapisane na dysku
komputera. LD Tools zawiera réwniez
funkcje, ktéra pozwala na wizualizacje oraz
archiwizacje wynikow pomiaréw. Potaczenie
z PC jest zapewnione przez kabel czujnika z
konwerterem USB lub RS-232. (Dostepne dla
wszystkich wersji z wyjatkiem LD1607)

Biblioteki do programéw uzywanych przez
klienta

Dla czujnikbw optoNCDT dostepne sa
bezptatne biblioteki DLL z dokumentacja, ktdre
zapewniaja tatwa integracje czujnikéw z innymi
niz ILD Tools programami.

Program oraz biblioteki mozna pobra¢ ze
strony www.micro-epsilon.pl.

Karta PCI IF2008

Karta interfejsowa IF2008 zapewnia
zsynchronizowana rejestracje danych z szesciu
czujnikow (z interfejsem cyfrowym) oraz dwoéch
enkoderéw. Dane odczytane z czujnikow
zapisywane sa w pamieci FIFO. Na ptycie
IF2008E znajduja sie dwa wejscia czujnikow,
dwa przetworniki A/C, cztery wejscia i cztery
wyjécia optoizolowane. Sumujac, ptyta IF2008
pozwala na podtaczenie az o$miu czujnikow
oraz dwoéch enkoderow.

Karta interfejsowa IF2008 do przetwarzania
sygnatow



Akcesoria
trigger box [dla 1700/1700LL/1700DR] sygnat wyjciowy
kontroler CSP2008 zasilacz PS2010

obudowa ochronna
SGH(F)1800
SGH(F)2200

Karta IF2008 do
przetwarzania sygnatow

CSP2008: Uniwersalny kontroler do czujnikow

UniversalController

B

www.micro-epsilon.com

Funkcje

algorytmy filtrow,

tryb pracy jako uktad nadrzedny,
automatyczna detekcja czujnikéw (interfejs
cyfrowy),

skalowane zakresy pomiarowe,

funkcja synchronizacji czujnikéw,

funkcje arytmetyczne

Wejscia/Wyjscia czujnikow

2 ztacza do czujnikdw (16 pindw)
Cyfrowe

1x Ethernet (PC 100 MBIt)

1x Ethernet

1x RS422 (PLC max. 1,5Mbaud)
2x ztacza terminalowe (13 pinowy)
Analogowe

0...5V, skalowane programowo
0..10V,-5...+5V,-10...+10V,

Limity 146
OG; UG; OW; Uw; OK.

czestotliwos¢ prébkowania 100kHz, 16-bitowe

Funkcje arytmetyczne ]
A, B; A+B; A-B; -A-B; K-A-B; K+A+B; i, S—
K+A-B; K+A; K+B; K(A+B); K(A+k*B) E:::ﬁ @

103.1
35

33

57.9

22

69.1

Uniwersalny kontroler montowany na szyne DIN

35mm (wymiary w mm, niewyskalowane)

Obudowa ochronna do pracy w ciezkich warunkach = Wymiary

W celu ochrony czujnikéw laserowych przed wptywem trudnych X gB = SGx 16x7/20: 74x80x58mm dla modeli
warunkéw zewnetrznych mozna zastosowac specjalne obudowy ILD 16x7-2/4/10/20

z serii SGx. Firma Micro-Epsilon oferuje trzy typy obudowy, w B b

zaleznosei od typu czujnika oraz aplikacy. . o $6x 16x7/200: 125x80x58mm dla modeli
Opcja SGH: ILD16x7-50/100/200

Kompletna obudowa ochronna ze zintegrowana szyba. W tym
przypadku czujnik dokonuje pomiaru wtasnie przez to okno. Obudowa zapewnia ochrone miedzy ~ SGx 1800: 140x140x71 mm dla modeli
innymi przed agresywnymi cieczami i detergentami — stopier ochrony IP68. ILD 1300 and ILD 1401,

ILD 1700-2/10/20/50/100/200/250VT,

ggﬁjg ?aGpg\'/:v.nia optymalng ochrone dla czujnikéw laserowych, oferujac chtodzenie sprezonym ILD 1700-2LL/10LL/20LL/50LL,
powietrzem i zabezpieczenie przed ptynami. ILD 2200-2/10/20/50/100,

ILD 2200-2LL/10LL/20LL/50LL,
el + Jivia serio sou |' . ILD2220-2/10/20/50/100,
i Ct;t:(()jé)zv;?n:c ronna ze ztgczem umozliwiajacym podtaczenie powietrza do szczeliny pomiarowe; ILD 2220-2LL/10LL/20LL/50LL

SGx 2200: 140x180x71 mm dla modeli
ILD 1700-40/500/750,

ILD 2200-40/200,

ILD 2220-200

35



Wysokiej jakosci czujniki produkciji Micro-Epsilon

Czujniki i systemy do pomiaru Czujniki do bezkontaktowego pomiaru Systemy pomiarowe do kontroli jakos$ci

przemieszczenia, potozenia i wymiaréw temperatury do plastykéw

Czujniki wiropradowe Czujniki stacjonarne do opon i gumy

Czujniki laserowe Czujniki reczne do aplikacji samochodowych
Czujniki pojemnosciowe do szkfa

Czujniki indukcyjne
Czujniki linkowe
Mikrometry optyczne
Skanery laserowe 2D/3D
Systemy wizyjne

MICRO-EPSILON



