
Laserowe czujniki przemieszczenia
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Grupę optoNCDT stanowią czujniki 

o najwyższej precyzji pomiaru wśród 

przetworników wykorzystujących metodę 

triangulacji laserowej. Laserowe czujniki 

optyczne dokonują pomiarów z bardzo 

dużej odległości przy zachowaniu maleńkiej 

plamki, co pozwala na pomiary względem 

bardzo małych części. Duży dystans 

względem mierzonej powierzchni umożliwia 

ponadto wykonywanie ogólnie trudnych 

pomiarów względem takich obiektów jak 

gorący metal. Zasada bezkontaktowego 

pomiaru zabezpiecza również czujnik przed 

zużyciem, ponieważ nie ma on żadnego 

fizycznego kontaktu z obiektem.

Co więcej, zasada laserowej triangulacji 

optycznej jest idealna w przypadku bardzo 

szybkich pomiarów wykonywanych z 

wysoką dokładnością i rozdzielczością.

- pomiar bezkontaktowy

- duży dystans do mierzonej 
powierzchni

- bardzo mała plamka pomiarowa 

- duże prędkości pomiaru

- wysoka precyzja

- możliwość pomiaru względem prawie 
wszystkich rodzajów powierzchni 

Zasada pomiaru: Triangulacja laserowa

Laserowe czujniki triangulacyjne 

wykorzystują diodę laserową, która dokonuje 

projekcji widzialnej plamki promienia lasera 

na powierzchni mierzonego obiektu. Światło 

odbite od obiektu zostaje zobrazowane 

za pomocą elementu światłoczułego,  

połączonego z układami optycznymi 

(obiektywami). Każda zmiana pozycji plamki 

laserowej jest automatycznie obrazowana 

na tym elemencie. W większości czujników 

rolę elementu czułego pełni linijka CMOS 

lub CCD. Inaczej jest w przypadku serii 16x7, 

gdzie wykorzystany został moduł PSD.

IEC - Standard

LASER RADIATION
Do not stare into the beam
CLASS 2 LASER PRODUCT

IEC 60825-1: 2001-11
P<1mW; λ=670nm

Czujniki optoNCDT używają półprzewodnikowego 
lasera o długości fali 670nm (widoczne/czerwone 
światło). Maksymalna optyczna moc wyjściowa 
wynosi 1mW. Czujnik jest klasyfikowany jako laser 
klasy II. Odpowiednie ostrzeżenie znajduje się na 
obudowie czujnika.

CCD + 
RTSC

Dioda 
laserowa

Początek zakresu pomiarowego

Środek zakresu pomiarowego

Koniec zakresu pomiarowego

Optyka
wieloso-
czewkowa

Filtr

optoNCDT
Laserowe czujniki triangulacyjne
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Element czuły CCD  

Wyjścia analogowe/cyfrowe  

Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym 

(RTSC)

DUŻY ODSTĘP Seria 1810-50 / 2210 

Zakres 10 - 50mm
Rozdzielczość od 0.5µm
Duży odstęp od badanej powierzchni

strona 28-29

Element czuły CCD  

Wyjścia analogowe/cyfrowe  

Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym 

(RTSC)

Funkcje ustawień filtra 

DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne

Certyfikowana wydajność 

Opcja dla obiektów odbijających światło   

    i połyskujących metali

Elastyczne przewody o różnych długościach,  

    przystosowane także do ruchomych prowadnic

NAJWYŻSZA PRECYZJA PRZY MAKSYMALNEJ PRĘDKOŚCI Seria 2220 / 2220LL 

Zakres 2 - 200mm
Rozdzielczość od 0.03µm
Maksymalna prędkość
Model dedykowany także do 
powierzchni odbijających światło

strona 24-27

Element czuły CCD  
Wyjścia analogowe/cyfrowe  
Automatyczna kompensacja celu  (ATC)
Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym 
(RTSC)
Funkcje ustawień filtra 

DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne
Certyfikowana wydajność 
Opcja dla obiektów odbijających światło i       
    połyskujących metali 
Elastyczne przewody o różnych długościach,      
    przystosowane także do ruchomych prowadnic

NAJWYŻSZA PRECYZJA CZUJNIKA Seria 2200 / 2200LL

Zakres 2 - 200mm
Rozdzielczość od 0.03µm
Niezrównana dokładność
Model dedykowany także do powierzchni 

odbijających światło

strona 20-23

Element czuły CCD  

Wyjścia analogowe/cyfrowe 

Zintegrowany kontroler 

Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym (RTSC)

Funkcje ustawień filtra 

DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne

Certyfikat wydajności 

Opcja dla obiektów odbijających światło i połyskujących   

    metali 

Elastyczne przewody o różnych długościach,  

    przystosowane także do ruchomych prowadnic

WYSOKA WYDAJNOŚĆ CZUJNIKA Seria 1700 / 1700LL / 1700DR

Zakres 2 - 750mm
Rozdzielczość od 0.1µm
Bez zewnętrznego kontrolera
Model do nierównych i odbijających powierzchni

strona 14-19

Element czuły CMOS lub CCD  

Wyjście analogowe/cyfrowe 

Zintegrowany kontroler 

Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Wejście wyzwalające pomiar i funkcja uczenia    

    (seria 1302/1402)

DAQ i oprogramowanie

Certyfikowana wydajność (seria 1401 i 1402 )

Elastyczne przewody o różnych długościach,        

    przystosowane także do ruchomych prowadnic 

Kabel przystosowany do robota

KOMPAKTOWY/ATRAKCYJNA CENA Seria 1302 / 1401/1402

Zakres 5 - 600mm
Rozdzielczość od 1µm
Do instalacji w niewielkich przestrzeniach

strona 10-13

Rozdzielczość

100µm 1mm 10mm 100mm 1m 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm 10mm 10nm 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm

Zakres pomiarowy Liniowość

100µm 1mm 10mm 100mm 1m 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm 10mm 10nm 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm

Zakres pomiarowy Liniowość Rozdzielczość

100µm 1mm 10mm 100mm 1m 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm 10mm 10nm 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm

Zakres pomiarowy         Rozdzielczość

100µm 1mm 10mm 100mm 1m 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm 10mm 10nm 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm

Zakres pomiarowy Liniowość Rozdzielczość

Element czuły PSD  
Wyjścia analogowe/cyfrowe  
Automatyczna kompensacja celu (ATC)

Certyfikowana wydajność 
Elastyczne przewody o różnych długościach, 

przystosowane także do ruchomych 
prowadnic

SZYBKI CZUJNIK ANALOGOWY  Seria 1607

Zakres 0.5 - 200mm
Rozdzielczość od 0.1µm
Wybór częstotliwości  
do 37kHz (-3dB)

strona  30-31

100µm 1mm 10mm 100mm 1m 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm 10mm 10nm 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm

Zakres pomiarowy Liniowość Rozdzielczość

100µm 1mm 10mm 100mm 1m 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm 10mm 10nm 100nm 1µm 10µm 100µm 1mm

Zakres pomiarowy Liniowość Rozdzielczość

Funkcje ustawień filtra 
DAQ i oprogramowanie konfiguracyjne
Certyfikowana wydajność 
Elastyczne przewody o różnych długościach,        

    przystosowane także do ruchomych prowadnic
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Zalety i możliwości

y (mm)

t

y (mm)

t

Porównanie: optoNCDT z RTSC a czujnik standardowy

optoNCDT z kontrolą RTSC 
w czasie rzeczywistym

Czujnik standardowy z kontrolą 
przesunięcia czasowego – 
zauważalne błędy w pomiarze 
podczas zmian typów powierzchni

PRAWIDŁOWY POMIAR BŁĘDY POMIARU

Pierwsza na świecie: Kompensacja powierzchni w czasie rzeczywistym (RTSC)

Dzięki unikalnej funkcji RTSC ilość światła odbijanego od obiektu jest kompensowana w 

trakcie ciągłego naświetlenia, w czasie rzeczywistym. Czas naświetlenia oraz ilość światła 

wytwarzanego przez laser jest optymalnie dopasowywana do charakterystyki odbicia wiązki 

od powierzchni mierzonego obiektu. Ta wyjątkowa, innowacyjna kontrola czujników Micro-

Epsilon pozwala zawsze uzyskać optymalny wynik, nawet w przypadku szybko zmieniających 

się powierzchni.

Standardowe czujniki triangulacyjne działają w oparciu o funkcję przesunięcia czasowego, 

która tworzy wynik na podstawie pomiarów uzyskanych w poprzednich cyklach. W tym 

przypadku wykorzystywana jest wielkość odbicia z poprzednich cykli w celu określenia 

pochodnego stopnia odbicia w kolejnych pomiarach. W przypadku powierzchni 

zmieniających się lub o zróżnicowanej teksturze powoduje to, że uzyskiwana wartość jest 

daleka od faktycznej wartości mierzonej. Inaczej jest w przypadku czujników optoNCDT, które 

kontrolują stopień odbicia w czasie rzeczywistym i dostosowują pomiar do optymalnego 

odbicia w sposób ciągły, bez konieczności stosowania filtrów uśredniających.

[Dostępne w seriach 1810-50 i 2210, 1700, 2200, 2220]

Orientacja głowicy lasera

Podczas montażu głowicy lasera należy 

uwzględnić możliwość zasłonięcia odbitego 

światła.

KIERUNEK
RUCHU

Prowadzenie w laserowych pomiarach 

przemieszczenia

Micro-Epsilon od dłuższego czasu odnosi 

liczne sukcesy w tworzeniu nowych, 

laserowych czujników przemieszczenia.

Będąc już liderem na polu czujników CCD, 

Micro-Epsilon dalej podnosił poprzeczkę 

w przemysłowych, laserowych pomiarach 

przemieszczeń. optoNCDT to obecnie pięć 

serii, z których każda jest najlepsza w swojej 

klasie.

Certyfikowana jakość: Certyfikat kalibracji

W celu udokumentowania wydajności 

i możliwości czujników 

optoNCDT, każdy z nich jest 

kalibrowany i dostarczany 

wraz z dziennikiem kalibracji. 

Opisywany dokument to 

dowód osiągniętej precyzji. 

[Dostępny dla wszystkich serii 

z wykluczeniem 1302]

Zaprojektowane do aplikacji przemysłowych

Czujniki z oferty optoNCDT zostały zaprojektowane na potrzeby aplikacji przemysłowych. 

Dzięki swojej solidnej budowie oraz wygórowanym funkcjom technicznym osiągają precyzyjne 

wyniki pomiarów, nawet w bardzo trudnych warunkach środowiska. W każdej serii dostępne 

są czujniki o różnych zakresach pomiarowych, co w efekcie tworzy jedną z najszerszych gam 

zakresów pomiarowych na rynku.

Wyjścia analogowe i interfejsy cyfrowe czujników

Czujniki optoNCDT zostały wyposażone w różne standardy wyjść po to, by sprostać 

wymaganiom przemysłowym. Dostępne są zarówno interfejsy analogowe, jak i cyfrowe, 

które umożliwiają maksymalną elastyczność przy integracji w bieżących warunkach 

produkcyjnych. Czujniki wyposażone w interfejs USB mogą być dodatkowo konfigurowane z 

poziomu komputera PC i dołączonego oprogramowania.

Kompaktowa obudowa ze zintegrowanym kontrolerem

Pomimo swoich bardzo kompaktowych rozmiarów, czujniki z serii 1302, 1401, 1402, 1700, 

1700LL i 1700DR mają w pełni zintegrowany kontroler wewnątrz głowicy pomiarowej. Dzięki 

temu możliwa jest szybka i bardzo prosta instalacja. Niewielkie wymiary czujników pozwalają 

również na montaż w najbardziej ciasnych przestrzeniach.

Przewody przystosowane do systemów typu „drag chain”

Wszystkie przewody stosowane w czujnikach optoNCDT są przystosowane do systemów 

„drag chain”, w związku z czym są odpowiednie do zastosowania w różnych aplikacjach 

przemysłowych. Do integracji czujnika z robotami przemysłowymi dostarczane są, jako 

opcja, specjalne przewody – dotyczy to serii 1302, 1401, 1402, 1700, 1700LL i 1700DR.
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Karta IF2008 do synchronicznej rejestracji danych

Karta IF2008 została zaprojektowana do jednoczesnej rejestracji pomiarów czujników 

laserowych i enkoderów. Czujniki mogą zostać umieszczone naprzeciw siebie, np. w 

pomiarze grubości, lub być zamontowane w jednej płaszczyźnie, np. w różnicowym pomiarze 

wysokości. Karta interfejsowa odczytuje dane z wszystkich czujników jednocześnie i 

przekazuje je do zewnętrznego komputera klasy PC, w celu dalszej obróbki wyników pomiaru. 

Istnieje także możliwość ustawienia synchronizacji naprzemiennej, która w niektórych 

przypadkach zapobiega powstawaniu błędów w pomiarach.

[Dane techniczne na stronie 34] 

CSP 2008: Kompaktowy moduł pomiarowy

Urządzenie to zostało zaprojektowane z myślą o aplikacjach takich jak pomiar grubości obiektu, 

gdzie konieczne jest wykonywanie operacji arytmetycznych na danych odczytanych z czujników. 

Ponieważ moduł przetwarza tylko sygnały analogowe, możliwe jest podłączenie dwóch różnych 

technik pomiarowych, na przykład czujnika laserowego z czujnikiem wiroprądowym. 

[Dane techniczne na stronie 35]

Dodatkowe funkcje filtrów

Dostępne są różnorodne filtry, które umożliwiają osiągnięcie optymalnego wyniku w każdej aplikacji. 

Między innymi średnia ważona, średnia rekurencyjna, mediana. Algorytmy filtrów realizowane są na 

kontrolerze, a na wyjściu czujnika otrzymujemy już gotowy sygnał.

Pomiary z wykorzystaniem wielu czujników

Coraz częściej pojawiają się aplikacje, gdzie niezbędne jest zbieranie danych jednocześnie 

z kilku czujników. Funkcje opisane poniżej zostały opracowane w celu wsparcia pomiarów 

zsynchronizowanych.

Prawdziwa synchronizacja dwóch czujników

„Prawdziwie” zsynchronizowana praca jest wymagane w celu precyzyjnej rejestracji obiektów 

poruszających się lub oscylujących, w pomiarach różnicowych i grubości. W takiej sytuacji 

jeden czujnik optoNCDT działa jako układ nadrzędny, a drugi czujnik jako podrzędny. Ta 

funkcja zapewnia impulsową synchronizację dwóch czujników. [Dostępne w seriach 1810-50 

i 2210, 1700, 2200, 2220]

błąd

Czujnik 1 Czujnik 1

Czujnik 2 Czujnik 2

t t

td

rzeczywista
grubość

Synchronizacja dwóch czujników w pomiarach grubości

Synchronizacja podczas pomiarów 
grubości z użyciem czujników 
optoNCDT

Standardowe czujniki laserowe z 
błędnym sposobem pomiaru – 
pomiar przesunięty w czasie

Sygnał oryginalny

z filtrem (N=128)

Pomiar profilu z medianą

Sygnał oryginalny

z filtrem (N=9)

Pomiar wibracji z filtrem sliding mean

Konfiguracja przez oprogramowanie

Konfiguracja wielu spośród optoNCDT 

może zostać wykonana za pośrednictwem 

PC. Oprogramowanie konfiguracyjne jest 

dostępne z dostarczanym produktem i 

można je ściągnąć ze strony internetowej:

www.micro-epsilon.pl/download

Wysoka częstotliwość pomiaru

Wysoka częstotliwość pomiaru jest 

wymagana w przypadku obiektów szybko 

poruszających się i o zróżnicowanej 

powierzchni.

Czujniki serii 2220 osiągają częstotliwość 

pomiaru do 20 kHz. Szybka seria 1627 

osiąga częstotliwość pomiaru na poziomie 

37 kHz (-3dB).
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optoNCDT1700: lider w czujnikach laserowych tej klasy

Seria optoNCDT1700 jest postrzegana jako lider w swojej klasie z uwagi na wydajność oraz wielofunkcyjność. Do pomiarów względem powierzchni 

odbijających światło w sposób bezpośredni (takich jak szkło i lustro) można użyć nowej specjalnej wersji czujnika optoNCDT1700DR. Poniżej znajduje 

się opis poszczególnych typów czujnika z serii optoNCDT1700:

Model „Specular” – do obiektów odbijających bezpośrednio światło (szkło i lustro)

optoNCDT1700DR to specjalne czujniki dedykowane do optycznego pomiaru odległości od 

obiektów odbijających światło bezpośrednio, takich jak szkło czy lustro. Duża częstotliwość 

pomiaru równa 2,5kHz oraz maksymalna rozdzielczość rzędu 0,1µm umożliwia wykonywanie 

precyzyjnych pomiarów względem danego obiektu. Przy tego typu pomiarach konieczne jest 

pochylenie czujnika w taki sposób, by wiązka lasera padała na daną powierzchnię pod odpowiednim 

kątem. Zintegrowany wewnątrz czujnika kontroler dokonuje obliczeń i na wyjściu otrzymujemy już 

odpowiedni sygnał elektryczny. Konstrukcja czujnika jest taka sama jak w standardowej wersji 

optoNCDT1700.

Na głowicy czujnika znajduje się klawiatura membranowa, która umożliwia konfigurację bez użycia 

komputera PC. Takie rozwiązanie występuje we wszystkich czujnikach serii 1700.

W celu ułatwienia montażu czujnika pod odpowiednim kątem, który zależy od zakresu pomiarowego, 

w komplecie dostarczana jest odpowiednia dokumentacja techniczna. 

Funkcje wejścia wyzwalającego pomiar

Czujnik z serii optoNCDT1700 został 

wyposażony dodatkowo w wejście wyzwalające 

pomiar. Jest to wykorzystywane w aplikacjach, 

gdzie pomiar ma być wykonywany w określonej 

chwili, a nie ma konieczności ciągłego pomiaru. 

Sygnał wyzwalający załącza strumień danych 

na wyjściu, co zapobiega przetwarzaniu 

niepotrzebnych danych. Jest to bardzo 

szybkie wyzwalanie, które w żaden sposób nie 

ogranicza szybkości pomiarowej czujnika.

 [Specyfikacja czujnika na stronach 16/17]

Regulowany czas naświetlania/
częstotliwości pomiarowej
W przypadku obiektów słabo odbijających 
światło można zmniejszyć częstotliwość 
pomiaru, co przekłada się na wydłużenie czasu 
naświetlania powierzchni. Czas odpowiedzi 
czujnika przy określonej częstotliwości 
pomiarowej jest zawsze taki sam. 

Ustawialne przełączniki krańcowe
Czujniki serii optoNCDT1700 znajdują również 
zastosowanie w monitorowaniu tolerancji 
wymiarów badanych obiektów. Czujnik posiada 
dwa wyjścia programowalne, które mogą być 
skonfigurowane przy użyciu dołączonego 
oprogramowania na komputer PC. 
Komunikacja odbywa się przy wykorzystaniu 
interfejsu USB. Oprócz wartości progowych 
istnieje także możliwość ustalenia odchylenia 
od tej wartości, osobno dla każdego wyjścia.

Regulowany czas naświetlania  / 
Częstotliwość pomiaru serii 1700

Częstotliwość pomiaru 2.5kHz 1.25kHz 625Hz 312.5Hz

Max. Czas naświetlania 0.4ms 0.8ms 1.6ms 3.2ms

Zalety i możliwości

Montaż przy odbiciu
rozproszonym
(tolerancja nachylenia >80°)

Montaż przy odbiciu
bezpośrednim
(tolerancja nachylenia <0.1°)
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Powierzchnia odbijająca światło
z rozproszeniem
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Powierzchnia lustrzana

Seria optoNCDT LL – czujnik do błyszczących i nierównych powierzchni
Informacja o odległości w metodzie triangulacyjnej jest uzyskiwana przez odbicie wiązki lasera 
od badanej powierzchni. Tym samym nierówności powierzchni rzędu mikrometrów powodują 
zakłócenia wiązki lasera, co przekłada się na błędne wyniki pomiaru. To zjawisko ma miejsce w 
przypadku błyszczących, wypolerowanych obiektów i nie można go wyeliminować przy użyciu 
środków obecnie dostępnych na rynku. Micro-Epsilon, jako specjalista w technologii pomiarowej, 
wprowadził nowy czujnik z serii optoNCDT LL, który dzięki owalnej plamce światła dokonuje 
pomiarów także względem bardzo błyszczących obiektów. Efekt owalnej plamki lasera jest 
realizowany dzięki wykorzystaniu w tym czujniku specjalnych soczewek cylindrycznych. Odbita 
wiązka światła jest rejestrowana przez linijkę światłoczułą. Plamka jest uśredniana przy użyciu 
specjalnego algorytmu, dzięki czemu zakłócenia pomiaru zostają w całości odfiltrowane.
Innym obszarem zastosowania czujników optoNCDT LL są obiekty o nierównej strukturze, gdzie 
ma być mierzony dystans względem tych powierzchni, a nie ich struktura. W efekcie na wyjściu 
czujnika otrzymujemy informację o rzeczywistej odległości od obiektu.
Czujnik z serii optoNCDT2200LL bazuje na standardowym modelu optoNCDT2200, zatem posiada 
wszystkie zalety tej serii, takie jak szybki pomiar dystansu oraz system RTSC. 
Wersja LL występuje także przy czujnikach z serii optoNCDT1700LL. Zaletą tych czujników 
jest kontroler zintegrowany wewnątrz głowicy, co ułatwia montaż w miejscach, gdzie 
przestrzeń jest ograniczona lub na robotach.

.
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Typowe aplikacje

Odległość pojazdu od powierzchni drogi

W trakcie testów drogowych mierzy się 

odległość od powierzchni drogi, co pozwala 

między innymi pośrednio określić ścisk 

sprężyn podczas hamowania. Takich 

pomiarów dokonuje się przy wykorzystaniu 

specjalnej wersji VT czujników optoNCDT. 

Czujniki te posiadają odpowiednie filtry, które 

sprawiają, że czujnik jest bardziej odporny na 

wpływ światła zewnętrznego. Dodatkowo ma 

zwiększoną odporność na wibracje, co jest 

bardzo ważne właśnie podczas pomiarów w 

warunkach drogowych. Zaletą tych czujników 

jest także możliwość ich zasilania z instalacji 

elektrycznej pojazdu.

Synchroniczny pomiar grubości

Czujniki optoNCDT są idealne do wykonywania 

pomiarów grubości różnorodnych materiałów. 

Dzięki wysokiej częstotliwości oraz możliwości 

synchronizacji wielu czujników odwzorowywane 

mogą być nawet obiekty oscylujące i 

poruszające się.

Kontrola wymiarów w przemyśle drzewnym

Czujniki optoNCDT są używane w tartakach dla 

zapewnienia zgodności wymiarów obrabianych 

kawałków drewna. Na załączonym obrazku 

kontrolowane są zarówno kawałki obrabiane, 

jak i nie obrabiane.
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Typowe aplikacje

Pozycjonowanie karoserii na linii 

produkcyjnej

W procesie produkcji samochodu konieczne 

jest dokładne określenie pozycji karoserii 

w odniesieniu do narzędzi, które wykonują 

określone zadania (wiercenie, zgrzewanie, 

wpasowywanie, montaż podzespołów). 

W takich aplikacjach problem stanowi 

polakierowana powierzchnia. Jednak czujniki 

z serii optoNCDT, wyposażone w system 

kompensacji powierzchni (RTSC), doskonale 

sobie radzą z takim problemem pomiarowym.

Kontrola jakości części

Czujniki optoNCDT wykorzystuje się w 

procesie kontroli jakości obrabianych części 

metalowych. Poprzez pomiar dystansu czujnik 

może kontrolować okrągłość, koncentryczność 

oraz ugięcie badanej części.

Odchylenie

Czarna guma, materiał niezwykle trudny do 

pomiaru, jest już mierzony bezpośrednio po 

walcowaniu przez czujniki optoNCDT. Czujniki 

umożliwiają bezbłędną produkcję gumowej 

wstęgi.
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Kontury powierzchni

Dzięki małej plamce oraz kompensacji 

powierzchni w czasie rzeczywistym, czujniki 

optoNCDT są idealne w aplikacjach 

dotyczących rejestracji różnych tekstur 

powierzchni.

Określanie kształtu powierzchni kół 

aluminiowych

Po odlaniu koła aluminiowe są mierzone w celu 

określenia różnych właściwości, np. głębokość 

środka, okrągłość oraz wypukłość.

Kontrola płaskości nóżek chipów

W celu uzyskania najwyższej jakości podczas 

montażu płytek PCB, wszystkie nóżki 

montowanych scalaków muszą znajdować 

się w jednej płaszczyźnie. W nowoczesnych 

systemach montażu automatycznego dokonuje 

się pomiaru bezpośrednio przed samym 

montażem. Kontrola ułożenia nóżek układów 

jest możliwa dzięki bardzo małej średnicy 

plamki lasera projektowanej przez czujniki z 

serii optoNCDT.



10 optoNCDT 1302 
Tanie czujniki z wyjściem analogowym i cyfrowym
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16
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2 otwory montażowe
ø4.3/5.8

złącze,
obracalne

A
B
ø 6

MR SMR α φ ε A B

20 30 31.2° 27.9° 25.8° 24.2 18.2

50 45 25.1° 19.6° 16.9° 28.9 21.1

100 50 23.1° 14.4° 11.3° 30.1 21.3

200 60 20.1° 9.4° 6.8° 30.8 22

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowaną 
elektroniką

- Zakres pomiaru od 20mm do 200mm

- Ustawialna częstotliwość pomiaru do 750Hz

- Skalowane wyjście analogowe (U/I)

- Interfejs cyfrowy RS422

- Idealny do aplikacji OEM

optoNCDT1302 jest kompaktowym oraz 

dostępnym za bardzo korzystną cenę 

czujnikiem laserowym. Znajduje on 

zastosowanie w standardowych aplikacjach, 

gdzie konieczny jest bezkontaktowy pomiar 

dystansu. Czujnik wyposażony jest w 

skalowane wyjście analogowe (prądowe lub 

napięciowe) oraz interfejs cyfrowy RS422. 

Dzięki swoim niewielkim wymiarom może 

być integrowany w maszynach oraz innych 

aplikacjach w automatyce, w ograniczonych 

przestrzeniach.

optoNCDT 1302 (Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)
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Model ILD1302-20 ILD1302-50 ILD1302-100 ILD1302-200

Zakres pomiarowy 20mm 50mm 100mm 200mm

Początek zakresu pomiar. SMR 30mm 45mm 50mm 60mm

Środek zakresu pomiar. MMR 40mm 70mm 100mm 160mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 50mm 95mm 150mm 260mm

Liniowość 
40µm 100µm 200µm 500µm

≤0.2% FSO ≤0.25% FSO

Rozdzielczość

 statyczna* 4µm 10µm 20µm 40µm

≤0.02% FSO

dynamiczna 10µm 25µm 50µm 100µm

750Hz ≤0.05% FSO

Częstotliwość pomiaru 750Hz

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwony)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 IEC 60825-1 : 2001-11

SMR 210µm 1100µm 1400µm 2300µm

Średnica plamki MR 530µm 110µm 130µm 2200µm

EMR 830µm 1100µm 1400µm 2100µm

Klasa ochrony IP 67

Wibracje 15g / 10Hz... 1kHz

Waga ok. 83g (bez kabli)

Stabilność temperaturowa 0.03 % FSO/°C 0.08 % FSO/°C

Temperatura pracy 0…+50°C

Temperatura przechowywania -20…+70°C

Wyjście analogowe 4 ... 20mA (1 ... 5 V  z kablem PC 1302-3/U)

cyfrowe RS422

Zasilanie 11…30VDC, 24VDC/50mA

Kontroler zintegrowany procesor sygnału

Kompatybilność elektromagnetyczna 
(EMC)

EN 61326-1:2006 / EN 55011 Klasa B  

EN 61326-1:2006 / EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001
FSO = Cała skala wyjścia   
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
*) z czynnikiem uśredniającym 32
SMR = początek zakresu pomiarowego;  MMR = środek zakresu pomiarowego;  EMR = koniec zakresu pomiarowego

Ø1
5

45.4

10 2

19

3

45
6

7

8

12

11

Pin Opis kolor PC1402-x/I

3 RS422 Rx+
wejscie szeregowe

zielony

4 RS422 Rx- żółty

5 RS422 Tx+
wyjście szeregowe

szary

6 RS422 Tx- różowy

7 +U B 11-30DV 24V MP czerwony

8 Laser wł/wył
przełącznik wejścia

czarny

9 Naucalny fioletowy

10 Błąd przełącznik wyjścia brązowy

11 I wyjście 4 ... 20mA biały

12 GND zasilanie i uziemienie niebieski

1/2 n.c.



12 optoNCDT 1401 
Kompaktowy czujnik przemysłowy z wyjściem analogowym i cyfrowym

- Kompaktowe wykonanie ze zintegrowaną 
elektroniką

- Zakres pomiaru od 5mm do 250mm

- Częstotliwość pomiaru 1kHz

- Wyjście analogowe (U/I)

- Interfejs cyfrowy RS232

- Idealny do aplikacji OEM

optoNCDT 1401  (Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online) 
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4
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º 4

16

otwory montażowe
2 x ø4.3/5.8

MR SMR α φ ε A B

5 20 33.4° 36.1° 38° 19.5 13.2

10 20 33.4° 33.8° 34.1° 20.3 13.2

20 30 28.6° 27.1° 26.4° 24.8 16.3

50 45 24.4° 19.8° 16.8° 28.6 21.4

100 50 24.3° 15.0° 11.4° 30.3 22.6

200 60 21.1° 9.6° 6.8° 30.8 23

250VT 100 13.8° 7.1° 5.2° 32.1 24.6

Czujnik optoNCDT1401 należy do grupy 

czujników ekonomicznych, wyróżniających 

się bardzo dobrym stosunkiem ceny do 

wydajności. Czujniki tej serii wyposażone są w 

wyjście analogowe (prądowe lub napięciowe) 

oraz popularny interfejs RS232. Dzięki 

kompaktowej obudowie i wbudowanemu 

kontrolerowi jest idealnym rozwiązaniem do 

integracji w niewielkich przestrzeniach.
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Model
ILD 

1401-5
ILD 

1401-10
ILD 

1401-20
ILD 

1401-50
ILD 

1401-100
ILD 

1401-200
ILD 

1401-250VT

Zakres pomiarowy 5mm 10mm 20mm 50mm 100mm 200mm 250mm

Początek zakresu pomiar. SMR 20mm 20mm 30mm 45mm 50mm 60mm 100mm

Środek zakresu pomiar. MMR 22.5mm 25mm 40mm 70mm 100mm 160mm 225mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 25mm 30mm 50mm 95mm 150mm 260mm 350mm

Liniowość 
9µm 18µm 36µm 90µm 180µm 360µm 1200µm

≤0.18% FSO ≤0.5% FSO

Rozdzielczość

 statyczna*
0.6µm   1µm 2µm 5µm 10µm 20µm 50µm

 0.01% FSO  0.02% FSO
dynami-

czna 
 1 kHz

3µm 5µm 10µm 25µm 50µm 100µm 300µm

 0.05% FSO  0.12% FSO

Częstotliwość pomiaru 1kHz 

Źródło światła laser półprzewodnikowy  <1mW, 670nm (czerwony)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 IEC 60825-1 : 2001-11

Średnica plamki

SMR 110µm 110µm 210µm 800µm 1000µm 2100µm 130µm

MMR 450µm 830µm 335µm 110µm 130µm 2200µm 4000µm

EMR 830µm 1600µm 830µm 730µm 760µm 2100µm 8000µm

Klasa ochrony IP 67

Wstrząs 15g / 6ms (IEC 68-2-29)

Wibracje 2g / 20Hz … 500Hz (IEC 68-2-6) 20g 

Waga (bez kabli) ok. 100g ok. 140g

Stabilność temperaturowa 0.03 % FSO/°C 0.08 % FSO/°C

Temperatura pracy 0 …+55°C

Temperatura przechowywania -20 ... +70°C

Wyjście
analogowe 4 ... 20mA (1 ... 5V z kablem PC 1401-3/U)

cyfrowe  RS232

Zasilanie 11 ... 30VDC,  typowo 24VDC / 50mA

Kontroler zintegrowany procesor sygnału
Kompatybilność elektromagnetyczna 
(EMC)

EN 50081-1; EN 61000-6-2

FSO = pełen zakres wyjścia   
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
*) z czynnikiem uśredniającym 64
SMR = początek zakresu pomiarowego    MMR = środek zakresu pomiarowego    EMR = koniec zakresu pomiarowego

Sygnały na Pinach/RS 232 7x1x0.14

Pin-Nr. Funkcja Kolory kabli

1 Błąd zielony

2 Laser wł/wył żółty

3 RX232 niebieski

4 TX232 różowy

5 4 ... 20 mA szary

6 GND brązowy

7 zasilanie 11 ... 30 VDC biały

1

2

3
4

5

6

7

Złącze 7-pinowe
(widok zakończenia 
lutu męskiego złącza)

ø 
14

M9.0 x 0.5

~40

Złącze proste
Numer artykułu: 0323142

ø14

M9x0.5

22
.528

.5

11
.4

21
.5

Złącze kątowe
Numer artykułu: 0323203
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- Kompaktowa obudowa ze zintegrowaną elektroniką
- Zakres pomiaru od 5mm do 600mm
- Ustawialna częstotliwość pomiaru do 1.5kHz
- Skalowane wyjście analogowe (U/I)
- Interfejs cyfrowy RS422
- Wejście wyzwalające pomiar i funkcja uczenia
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65

4

65
57

16
wiązka 
lasera

80

M
12

x1

2 otwory montażowe
ø4.3/5.8

połączenie 
obrotowe

1420

48 12

A
B
º 6

MR SMR α φ ε A B

5 20.0 33.5 35.5 37.1 18.9 13.2

10 20.0 33.5 32.9 32.4 19.1 13.2

20 30.0 31.2 27.9 25.8 24.2 18.2

50 45.0 25.1 19.6 16.9 28.9 21.1

100 50.0 23.1 14.4 11.3 30.1 21.3

200 60.0 20.1 9.4 6.8 30.8 22.0

250VT 100.0 14.7 7.6 5.5 33.9 26.2

600 200.0 9.7 4.3 3 41.6 33.7

optoNCDT 1402 (Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

optoNCDT1402 jest kompaktowym czujnikiem, 

wyróżniającym się bardzo dobrym stosunkiem 

ceny do wydajności. Czujnik wyposażony jest 

w skalowane wyjście analogowe (prądowe 

lub napięciowe) oraz interfejs RS422. 

Dzięki niewielkiej obudowie jest idealnym 

rozwiązaniem do integracji w małych 

przestrzeniach.

optoNCDT 1402 
Kompaktowy czujnik przemysłowy z wyjściem analogowym i cyfrowym
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Ø1
5

45.4
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Model
ILD 

1402-5
ILD 

1402-10
ILD 

1402-20
ILD 

1402-50
ILD 

1402-100
ILD 

1402-200
ILD 

1402-250VT
ILD 

1402-600

Zakres pomiarowy 5mm 10mm 20mm 50mm 100mm 200mm 250mm 600mm

Początek zakresu pomiar. SMR 20mm 20mm 30mm 45mm 50mm 60mm 100mm 200mm

Środek zakresu pomiar. MMR 22.5mm 25mm 40mm 70mm 100mm 160mm 225mm 500mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 25mm 30mm 50mm 95mm 150mm 260mm 350mm 800mm

Liniowość 
5...9µm 5...18µm 7...36µm 12...90µm 20...180µm 40...500µm 50...1200µm 120...3000µm

≤0.18% FSO ≤0.25% FSO ≤0.5% FSO

Rozdzielczość 1)

statyczna
0.6µm 1µm 2µm 5µm 10µm 20µm 50µm 120µm

0.01% FSO 2) 0.02% FSO 2)

dynamiczna 
 1.5 kHz

1...3µm 2...5µm 5...10µm 6...25µm 12...50µm 13...100µm 32...300µm 80...600µm

0.02...0.05% FSO 0.02...0.12% FSO

Częstotliwość pomiaru programowalna 1.5kHz; 1kHz; 750Hz; 375Hz; 50Hz

Zakres ekspozycji, programowalny 3) 0.6ms; 1ms; 1.3ms; 2.6ms; 20ms

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwony)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 IEC 60825-1 : 2001-11

Średnica plamki

SMR 110µm 110µm 210µm 1100µm 1400µm 2300µm 5000µm 2.6 x 5mm

MMR 380µm 650µm 530µm 110µm 130µm 2200µm 5000µm 2.6 x 5mm

EMR 650µm 1200µm 830µm 1100µm 1400µm 2100µm 5000µm 2.6 x 5mm

Klasa ochrony IP 67

Wibracje 15g / 10Hz … 1kHz 20g / 10Hz…1kHz

Wstrząs 15g / 6ms (IEC 68-2-29)

Waga (bez kabli) około 83g około 130g

Stabilność temperaturowa 0.03 % FSO/°C 0.08 % FSO/°C

Temperatura pracy 0 …+50°C

Temperatura przechowywania -20 ... +70°C

Wyjście
analogowe 4 ... 20mA (1 ... 5V z kablem PC 1402-3/U); dowolne skalowanie w nominlanym zakresie

cyfrowe  RS422 / 14bit

wyjście/wejście kontrola 1x wyjście OC (Wyjście przełączające, przelącznik, błąd); 1x wejście (nauczalny, przerzutnik); 1x laser wł/wył

Zasilanie 11 ... 30VDC, 24VDC / 50mA

Kontroler zintegrowany procesor sygnału

Oprogramowanie darmowe narzędzie do uruchomienia i rejestracji + SDK (zestaw narzędzi dla programistów)

Kompatybilność elektromagnetyczna 
(EMC)

EN 61326-1:2006 / EN 55011 Klasa B (emisja interfejsu) 

EN 61326-1:2006 / EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001 (emisja interfejsu)

FSO = pełen zakres wyjścia   
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
1) rozdzielczośc wyjścia cyfrowego 14bit   2) z czynnikiem uśredniania 64   3) zależne od częstotliwości pomiaru
SMR = Początek zakresu pomiarowego    MMR = Środek zakresu pomiarowego    EMR = Koniec zakresu pomiarowego

Pin Opis kolor PC1402-x/I

3 RS422 Rx+
wejscie szeregowe

zielony

4 RS422 Rx- żółty

5 RS422 Tx+
wyjście szeregowe

szary

6 RS422 Tx- różowy

7 +U B 11-30DV 24V MP czerwony

8 Laser wł/wył
przełącznik wejścia

czarny

9 Nauczania fioletowy

10 Błąd przełącznik wyjścia brązowy

11 I wyjście 4 ... 20mA biały

12 GND zasilanie i uziemienie niebieski

1/2 n.c.
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- Kompaktowa obudowa ze zintegrowaną 
elektroniką

- Zakres pomiaru od 2mm do 750mm

- Ustawialna częstotliwość pomiaru do 2,5kHz

- Wyjście analogowe (U/I) i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym)

- Do precyzyjnych pomiarów względem 
wszystkich rodzajów powierzchni

80

3x Otwory montażowe

ø4.5 mm
89
97

67
 

37
.5

 

4
75

 

13.4 
ø 4

A
B

M
R

optoNCDT 1700
(2/10/20/50/100/200/250VT mm)

ø 8

15

24.2 36.1

30
 

13
.2

15
 

Początek zakresu
pomiarowego

Koniec zakresu 
pomiarowego

3x 

ø4.5 mm

Otwory montażowe

12

17.5

7531

35
 

17
.5

Złącze (głowica czujnika)
0Numer artykułu: 323243

Złącze (kabel czujnika)
0 3272Numer artykułu: 32

ø1
5

~50

130 
75

18
.5

 
140 

150

70
 

40

5

80
 

15 

ø 5

A
B

SM
R

M
R

optoNCDT 1700 
(40/500/750 mm)

Początek zakresu
pomiarowego

Koniec zakresu 
pomiarowego

SM
R

~51

~
15

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

MR SMR α φ ε A B

2 24 35° 40° 44.8° 25.8 16.8

10 30 34.3° 35.2° 35.6° 28.7 20.5

20 40 28.8° 27.5° 26.7° 30.1 22.0

50 45 26.5° 23.0° 18.3° 31.5 22.5

100 70 19.0° 15.4° 10.9° 32.6 24.1

200 70 19.0° 9.78° 6.97° 33.1 24.1

250VT 70 19.0° 8.4° 6.0° 33.5 24.1

40 175 22.1° 21.9° 21.8° 101 86

500 200 19.3° 9.8° 7.0° 101 85

750 200 19.3° 7.7° 5.0° 101 85

optoNCDT 1700 – Inteligentny czujnik
ze zintegrowanym kontrolerem do aplikacji przemysłowych

optoNCDT1700 jest światowym liderem 

wśród laserowych czujników przemieszczenia 

tej klasy. Kompensacja powierzchni w 

czasie rzeczywistym (system RTSC), zdalne 

programowanie, doskonała liniowość i 

rozdzielczość tego czujnika jest niespotykana 

na tym poziomie cenowym. Elektronika 

zintegrowana wewnątrz głowicy pomiarowej 

czyni dodatkowo czujnik wyjątkowo 

kompaktowym.
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Model
ILD 

1700- 
2

ILD 
1700- 

10

ILD 
1700- 

20

ILD 
1700- 

40

ILD 
1700- 

50

ILD 
1700- 
100

ILD 
1700- 
200

ILD 
1700- 
250VT

ILD 
1700- 
500

ILD 
1700- 
750

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 40mm 50mm 100mm 200mm 250mm 500mm 750mm

Początek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 175mm 45mm 70mm 70mm 70mm 200mm 200mm

Środek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 195mm 70mm 120mm 170mm 195mm 450mm 575mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 215mm 95mm 170mm 270mm 320mm 700mm 950mm

Liniowość
2µm 8µm 16µm 32µm 40µm 80µm 200µm 630µm 400µm 750µm

FSO ≤0.1% ≤0.08% ≤0.1% ≤0.08% ≤0.1%

Rozdzielczość 
(przy 2.5kHz bez uśredniania)

0.1µm 0.5µm   1.5µm 4µm 3µm 6µm 12µm 50µm 30µm 50µm

Częstotliwość pomiaru 2.5kHz / 1.25kHz / 625Hz / 312.5Hz (regulowana)

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)

Dopuszczalne oświetlenie przy 2.5kHz 10,000lx 15,000lx 10,000lx

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11

Średnica plamki

SMR 80µm 110µm 320µm 230µm 570µm 740µm 1300µm 1500µm 1500µm 1500µm

MMR 35µm 50µm 45µm 210µm 55µm 60µm 1300µm 1500µm 1500µm 1500µm

EMR 80µm 110µm 320µm 230µm 570µm 700µm 1300µm 1500µm 1500µm 1500µm

Stabilność temperaturowa
0.025%
FSO/°C

0.01 % FSO/°C
0.025%
FSO/°C

0.01 %
FSO/°C

Temperatura pracy 0 ...+50°C 0 ...+55°C 0 ...+50°C

Temperatura przechowywania -20 ... +70°C  

Wyjście
pomiary wybieralne: 4 ... 20mA / 0 ... 10V / RS 422 / USB (opcjonalnie z kablem PC1700-3/USB)

Wyjścia 
przełączające

1 x błąd lub 2 x limit (każde programowalne)

Przełączniki wejścia laser WŁ-WYŁ / zero

Sterowanie przez ekran dotykowy na czujniku lub przez PC z aplikacją ILD 1700

Zasilanie 24VDC (11 ... 30VDC), max. 150mA

Kompatybilność elektromagnetyczna 
(EMC)

EN 61000-6-3   EN 61000-6-2

Długość kabla czujnika (ze złączem) 0.25m (zintegrowany kabel ze złączem) opcja: 3m or 10m

Synchronizacja możliwość równoczesnych lub zmiennych pomiarów

Klasa ochrony IP 65

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms

Waga (z kablem 0.25m) ~ 550g ~ 600g ~ 550g ~ 600g 
FSO = pełen zakres wyjścia  
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.

*Oparte na wyjściu cyfrowym

SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego   EMR = koniec zakresu pomiarowego

14-pinowe złącze 
(Strona z pinami żeńskiego złącza kabla lub strona lutu męskiego 
złącza kabla)



18
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3x Otwory montażowe
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optoNCDT 1700LL (2/10/20/50 mm)
(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

ø 8
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Początek zakresu
pomiarowego

Koniec zakresu 
pomiarowego

Złącze (strona czujnika)
0Numer artykułu: 323243

Złącze (kabel czujnika)
0 3272Numer artykułu: 32

ø1
5

~50

SM
R

~51

~
15

optoNCDT 1700LL czujnik z laserową linią
do świecących, metalicznych i nierównych powierzchni

- Linia lasera umożliwia precyzyjny pomiar 
połyskujących, metalicznych powierzchni

- Linia lasera pozwala także na pomiar 
względem nierównych powierzchni

- Zakres pomiaru od 2mm do 50mm

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowanym 
kontrolerem

- Ustawialna częstotliwość pomiaru do 2.5kHz

- Wyjście analogowe (U/I) i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym)

 

Czujnik z serii LL został zaprojektowany do 

pomiarów względem błyszczących i nierównych 

powierzchni. Promień lasera jest optycznie 

powiększany w celu stworzenia owalnego 

punktu, co redukuje fizyczne zakłócenia i 

ułatwia dokonywanie tych pomiarów. Seria 

optoNCDT1700LL łączy w sobie korzyści 

czujnika 1700 i 2200LL, oferując wysoką 

precyzję w kompaktowej obudowie.

MR SMR α φ ε A B

2 24 35° 40° 44.8° 25.8 16.8

10 30 34.3° 35.2° 35.6° 28.7 20.5

20 40 28.8° 27.5° 26.7° 30.1 22.0

50 45 26.5° 23.0° 18.3° 31.5 22.5
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Model ILD1700-2LL ILD 1700-10LL ILD 1700-20LL ILD 1700-50LL

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 50mm

Początek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 45mm

Środek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 70mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 95mm

Liniowość
2µm 8µm 16µm 40µm

FSO ≤0.1% ≤0.08%

Rozdzielczość1)

(przy 2.5kHz bez uśredniania)
0.1µm 0.5µm   1.5µm 3µm

Częstotliwość pomiaru 2.5kHz / 1.25kHz / 625Hz / 312.5Hz (regulowana)

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)

Dopuszczalne oświetlenie at 2.5kHz 10,000lx

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11

Średnica plamki

SMR 85 x 240µm 120 x 405µm 185 x 485µm 350 x 320µm 

MMR 24 x 280µm 35 x 585µm 55 x 700µm 70 x 960µm 

EMR 64 x 400µm 125 x 835µm 195 x 1200µm 300 x 1940µm 

Stabilność temperaturowa2) 0.025% FSO/°C 0.01 % FSO/°C

Temperatura pracy 0 ...+50°C

Temperatura przechowywania -20 ... +70°C  

Wyjście
pomiary wybieralne: 4 ... 20mA / 0 ... 10V / RS 422 / USB (opcjonalnie z kablem PC1700-3/USB)

Wyjścia 
przełączające

1 x błąd lub 2 x limit (każde programowalne)

Przełączniki wejścia Włącz – wyłącz laser /zero

Sterowanie przez ekran dotykowy na czujniku lub przez PC z aplikacją ILD 1700

Zasilanie 24VDC (11 ... 30VDC), max. 150mA

Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) EN 61000-6-3   EN 61000-6-2

Długość kabla czujnika (with connector) 0.25m (zintegrowany kabel ze złączem) opcja: 3m or 10m

Synchronizacja możliwość równoczesnych lub zmiennych pomiarów

Klasa ochrony IP 65

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms

Waga (z kablem 0.25m) ~ 550g

FSO = pełen zakres wyjścia   
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
1) do pomiarów bardzo błyszczących powierzchni, rozdzielczość zależy od materiału
2) Oparte na wyjściu cyfrowym
SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego   EMR = koniec zakresu pomiarowego
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Do obiektów bezpośrednio odbijających światło (szkło i lustro)

- Precyzyjny pomiar względem powierzchni 
bezpośrednio odbijających światło (szkło i 
lustra)

- Zakres pomiaru od 2mm do 20mm

- Wspornik mocujący czujnik dołączany w 
komplecie

- Kompaktowa obudowa ze zintegrowanym 
kontrolerem

- Wyjście analogowe (U/I) i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym)

optoNCDT 1700-2DR optoNCDT 1700-10DR optoNCDT 1700-20DR
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(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

3x Otwory 
montażowe
ø4.5 mm

3x Otwory
montażowe
ø4.5 mm

3x Otwory
montażowe
ø4.5 mm

35
.5

Montaż w przypadku odbicia 
bezpośredniego (tolerancja nachylenia <0.1 º)

Za
kr

es
 p

om
ia

ro
w

yOf
fs

et

Powierzchnia lustrzana

Akcesoria do precyzyjnego pozycjonowania

Czujniki dostarczane są wraz z urządzeniem montażowym

optoNCDT1700DR został zaprojektowany do 
używania z materiałami bezpośrednio odbijają-
cymi światło, takimi jak lustra, które są bardzo 
trudne do mierzenia z wykorzystaniem tradycyj-
nych czujników laserowych. Czujnik kompen-
suje wysoką intensywność odbijanego światła 
z wykorzystaniem opatentowanych, bardzo 
szybkich algorytmów przetwarzania, które nie-
spodziewanie dobrze redukują powstający 
szum. Rozmiar urządzenia jest identyczny ze 
standardowym czujnikiem optoNCDT 1700, a 
zatem jest idealny do zastosowań w ograni-
czonych przestrzeniach (urządzenie montujące 
jest dostarczane razem z czujnikiem).
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Model ILD1700-2DR ILD1700-10DR ILD1700-20DR

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm

Początek, środek i koniec zakresu pom. patrz rysunki techniczne

Liniowość
2µm 10µm 40µm

≤0.1% FSO ≤0.2% FSO

Rozdzielczość 
(przy 2.5kHz bez uśredniania)

0.1µm 0.5µm 3µm

Częstotliwość pomiaru 2.5kHz / 1.25kHz / 625Hz / 312.5Hz  (regulowana)

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)

Dopuszczalne oświetlenie otoczenia 10,000lx (at 2.5kHz)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11

Średnica plamki

SMR 80µm 110µm 320µm

MMR 35µm 50µm 45µm

EMR 80µm 110µm 320µm

Stabilność temperaturowa 0.025 % FSO/°C 0.01 % FSO/°C (oparte na wyjściu cyfrowym)

Temperatura pracy 0 … +50°C

Temperatura przechowywania   -20 … +70°C

Wyjście
pomiary wybieralne: 4 ... 20mA / 0 ... 10V / RS 422 / USB (opcja z kablem PC1700-3/USB)
Wyjścia 

przełączające
1 x błąd lub 2 x limit (każde programowalne)

Przełączniki wejścia laser WŁ-WYŁ / zero

Sterowanie przez ekran dotykowy na czujniku lub przez PC z aplikacją ILD 1700 

Zasilanie 24VDC (11 ... 30VDC), max. 150mA

Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) EN 61000-6-3; EN 61000-6-2

Długość kabla czujnika (ze złączem) 0.25m (zintegrowany kabel ze złączem) opcja: 3m or 10m

Synchronizacja możliwość równoczesnych lub zmiennych pomiarów

Klasa ochrony IP 65

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms

Waga (z kablem 0.25 m) ~ 550g
FSO = pełen zakres wyjścia   
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.   
SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego   EMR = koniec zakresu pomiarowego
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Wysoka częstotliwość pomiaru, wysoka wydajność

- Głowica pomiarowa oddzielona od kontrolera

- Zakres pomiarowy od 2mm do 200mm

- Częstotliwość pomiarów do 10kHz

- Wyjście analogowe i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym)

- Pomiar względem dowolnej powierzchni

 

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

optoNCDT 2200 (2/10/20/50/100 mm)
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optoNCDT 2200 (40/200 mm)

3x Otwory montażowe 

ø4.5 mm

Początek zakresu
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Koniec zakresu 
pomiarowego
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MR SMR α φ ε A B

2 24 35.0° 40.0° 44.8° 25.8 16.8

10 30 34.3° 35.2° 35.6° 28.7 20.5

20 40 28.8° 27.5° 26.7° 30.1 22

50 45 26.5° 23.0° 18.3° 31.5 22.5

100 70 19.0° 15.4° 10.9° 32.6 24.1

40 175 22.1° 21.9° 21.8° 101 86

200 130 25.1° 16.7° 13.1° 91.6 7

Czujnik serii optoNCDT2200 jest najlepszym 
czujnikiem laserowym w ofercie firmy Micro-
Epsilon. Ekstremalna dokładność, wysoka 
częstotliwość i ciągła stabilność pomiaru jest 
osiągana przy pełnej prędkości, bez żadnego 
uśredniania sygnału. Ta wyjątkowa funkcjonal-
ność, osiągnięta po raz pierwszy przez Micro-
Epsilon, może podołać najbardziej wymagają-
cym aplikacjom pomiarowym. Wyjście cyfrowe 
może być z łatwością podłączone do karty PCI 
IF2008 (zaprojektowana i dostarczana przez 
Micro-Epsilon) w celu synchronizacji wielu czuj-
ników, przy pełnej częstotliwości pomiarowej. 
W ten sposób możemy przesłać dane do kom-
putera PC.

Kontroler

4 uchwyty
montażowe
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avg 2
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Model ILD 2200-2 ILD 2200-10 ILD 2200-20 ILD 2200-40 ILD 2200-50 ILD 2200-100 ILD 2200-200

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 40mm 50mm 100mm 200mm

Początek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 175mm 45mm 70mm 130mm

Środek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 195mm 70mm 120mm 230mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 215mm 95mm 170mm 330mm

Liniowość
1µm 3µm 6µm 12µm 15µm 30µm 60µm

≤0.05% FSO ≤0.03% FSO

Rozdzielczość 
(przy 10 kHz bez uśredniania)  

0.03µm 0.15µm 0.3µm 0.6µm 0.8 µm 1.5µm 3µm 

0.0015% FSO

Częstotliwość pomiaru 10kHz

Dopuszczalne oświetlenie otoczenia 30,000lx

Średnica plamki

SMR 80µm 110µm 160µm 230µm 215µm 350µm 1300µm

MMR 35µm 50µm 60µm 210µm 80µm 130µm 1300µm

EMR 80µm 110µm 160µm 230µm 215µm 350µm 1300µm

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA 

Klasa ochrony czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50

Stabilność temperaturowa 0.025% FSO/°C 0.01% FSO/°C

Temperatura pracy 0 ... +50°C 

Temperatura przechowywania -20  ... +70°C 

Wyjście analogowe: ±5V     cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud

Zasilanie 24VDC (±15%), max. 500mA

Długość kabla czujnika standard: 2m - zintegrowany     opcja: 5m/10m

Kontroler
funkcje: auto zerowanie / uśrednianie sygnału 

wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytów montażowych

Kompatybilność 
elektromagnetyczna (EMC)

EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/ 02.1996

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms / 3 axis

Waga
czujnik ~550g ~600g ~550g ~600g

kontroler ~1000g

FSO = pełen zakres wyjścia   
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego   EMR = koniec zakresu pomiarowego
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optoNCDT 2200LL (2/10/20/50 mm) Controller
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montażowe
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(Wymiary w mm, niewyskalowane. 
Pliki CAD są dostępne online)

MR SMR α φ ε A B

2 24 35.0° 40.0° 44.8° 25.8 16.8

10 30 34.3° 35.2° 35.6° 28.7 20.5

20 40 28.8° 27.5° 26.7° 30.1 22

50 45 26.5° 23.0° 18.3° 31.5 22.5

optoNCDT 2200LL Czujnik o wysokiej wydajności
do połyskujących metali i nierównych powierzchni

- Linia lasera umożliwia precyzyjny pomiar 
połyskujących, metalicznych powierzchni 

- Linia lasera pozwala także na pomiar 
względem nierównych powierzchni

- Zakres pomiaru od 2mm do 50mm

- Częstotliwość pomiaru 10kHz

- Wyjście analogowe i cyfrowe

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym) 

- Prosta konfiguracja

W serii optoNCDT2200LL zamiast plamki jest 

projektowana krótka, laserowa linia, która 

umożliwia precyzyjne pomiary względem 

połyskujących, metalicznych powierzchni. 

Dzięki linii lasera czujnik pozwala na uśrednianie 

wyniku zarejestrowanego na całej jej długości. 

Dzięki temu możliwy jest pomiar nierównych 

powierzchni ze znacznie lepszą dokładnością 

niż przy użyciu standardowych czujników. 

Seria optoNCDT 2200LL nadaje się do 

pomiaru względem powierzchni bezpośrednio 

odbijających światło, bez konieczności 

przechylania głowicy pomiarowej.



25

Model ILD 2200-2LL ILD 2200-10LL ILD 2200-20LL ILD 2200-50LL

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 50mm

Początek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 45mm

Środek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 70mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 95mm

Liniowość
1µm 3µm 6µm 15µm

≤0.05% FSO ≤0.03% FSO

Rozdzielczość1)

(przy 10kHz bez uśredniania)

0.03µm 0.15µm 0.3µm 0.8µm

0.0015% FSO

Częstotliwość pomiaru 10kHz

Dopuszczalne oświetlenie otoczenia 30.000lx

Średnica plamki

SMR 85 x 240µm 120 x 405µm 185 x 485µm 350 x 320µm 

MMR 24 x 280µm 35 x 585µm 55 x 700µm 70 x 960µm 

EMR 64 x 400µm 125 x 835µm 195 x 1200µm 300 x 1940µm 

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA

Klasa ochrony czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50

Stabilność temperaturowa 0.025% FSO/°C 0.01 % FSO/°C

Temperatura pracy 0 ... +50°C 

Temperatura przechowywania -20  ... +70°C 

Wyjście analogowe: ±5V cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud

Zasilanie 24VDC (±15%), max. 500mA

Długość kabla czujnika standard: 2m - zintegrowany opcja: 5m/10m

Kontroler
funkcje: auto zerowanie / uśrednianie sygnału 

wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytów montażowych

Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/02.1996

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms / 3 osiowo

Waga czujnik: ~550g   kontroler: ~1000g   

FSO = pełen zakres wyjścia   SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego   EMR =koniec zakresu pomiarowego
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.    
1) do pomiarów bardzo błyszczących powierzchni, rozdzielczość zależy od materiału
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optoNCDT 2220 (2/10/20/50/100 mm)
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optoNCDT 2220 (200 mm)
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ø4.5 mm

Otwory montażowe 

Początek zakresu
pomiarowego

Koniec zakresu 
pomiarowego

12

17.5

35
 

17
.5

130 
75

18
.5

 

140 

150

70
 

40

5

80
 

15 

ø 5

A
B

SM
R

M
R

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

MR SMR α φ ε A B

2 24 35.0° 40.0° 44.8° 25.8 16.8

10 30 34.3° 35.2° 35.6° 28.7 20.5

20 40 28.8° 27.5° 26.7° 30.1 22

50 45 26.5° 23.0° 18.3° 31.5 22.5

100 70 19.0° 15.4° 10.9° 32.6 24.1

200 130 25.1° 16.7° 13.1° 91.6 7

optoNCDT 2220 Czujnik laserowy
z wysoką częstotliwością pomiaru 20kHz

- Wysoka częstotliwość pomiaru 20kHz w całym 
zakresie pomiarowym

- Zakres pomiarowy od 2mm do 200mm

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym)

- Wyjście analogowe i cyfrowe

- Głowica pomiarowa oddzielona od kontrolera

- Pomiar względem dowolnej powierzchni

- Prosta konfiguracja

Kontroler

4 uchwyty
montażowe
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optoNCDT2220 zapewnia częstotliwość na 
poziomie 20kHz w całym zakresie pomiaro-
wym. Seria ta jest stosowana w superszybkich 
aplikacjach, gdzie oprócz szybkości pomiaru 
ważna jest wysoka rozdzielczość. Ponadto 
optoNCDT2220 posiada wszystkie pozostałe 
zalety czujników laserowych firmy Micro-Epsi-
lon takich jak system RTSC dla zmieniających 
się powierzchni lub specjalna linijka CCD do 
pomiaru wartości z wysoką rozdzielczością.
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Model ILD 2220-2 ILD 2220-10 ILD 2220-20 ILD 2220-50 ILD 2220-100 ILD 2220-200

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 50mm 100mm 200mm

Początek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 45mm 70mm 130mm

Środek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 70mm 120mm 230mm

Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 95mm 170mm 330mm

Liniowość
1µm 3µm 6µm 15µm 30µm 60µm

≤0.05% FSO ≤0.03% FSO

Rozdzielczość 
(przy 20 kHz bez uśredniania)

0.03µm 0.15µm 0.3µm 0.8µm 1.5µm 3µm 

0.0015% FSO

Częstotliwość pomiaru 20kHz

Dopuszczalne oświetlenie otoczenia 30.000lx

Średnica plamki

SMR 80µm 110µm 160µm 215µm 350µm 1300µm

MMR 35µm 50µm 60µm 80µm 130µm 1300µm

EMR 80µm 110µm 160µm 215µm 350µm 1300µm

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (czerwona)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA 

Klasa ochrony czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50

Stabilność temperaturowa 0.025 % FSO/°C 0.01 % FSO/°C

Temperatura pracy 0 ... +50°C

Temperatura przechowywania -20  ... +70°C 

Wyjście analogowe:±5V     cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud

Zasilanie 24VDC (±15%), max. 500mA

Długość kabla czujnika standard: 2m - zintegrowany      opcja: 5m/10m

Kontroler
funkcje: auto zerowanie / uśrednianie sygnału 

wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytów montażowych

Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/ 02.1996

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms / 3 osiowo

Waga
czujnik ~550g ~600g

kontroler ~1000g
FSO = pełen zakres wyjścia
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego   EMR = koniec zakresu pomiarowego
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MR SMR α φ ε A B

2 24 35.0° 40.0° 44.8° 25.8 16.8

10 30 34.3° 35.2° 35.6° 28.7 20.5

20 40 28.8° 27.5° 26.7° 30.1 22

50 45 26.5° 23.0° 18.3° 31.5 22.5

optoNCDT 2220LL (2/10/20/50 mm) Kontroler

4 uchwyty
montażowe
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(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

optoNCDT 2220LL Szybki czujnik laserowy
z częstotliwością 20kHz do połyskujących metali i nierównych 
powierzchni

- Linia lasera umożliwia precyzyjny pomiar 
połyskujących, metalicznych powierzchni z 
maksymalną prędkością

- Linia lasera pozwala także na pomiar 
względem nierównych powierzchni

- Wysoka częstotliwość pomiaru 20kHz w 
całym zakresie pomiarowym

- Zakres pomiarowy od 2mm do 50mm

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym) 

- Wyjścia analogowe i cyfrowe

- Prosta konfiguracja

Seria optoNCDT2220LL, podobnie jak inne 

czujniki w wersji LL, dokonuje projekcji 

krótkiej linii laserowej zamiast plamki na 

badanej powierzchni. Dzięki temu nadaje się 

idealnie do precyzyjnych pomiarów względem 

połyskujących, metalowych powierzchni, przy 

wysokiej częstotliwości 20kHz. Prędkość 

pomiaru jest stała w całym zakresie działania 

czujnika i nie zależy od badanej powierzchni. 

Dzięki linii lasera czujnik pozwala na uśrednianie 

wyniku zarejestrowanego na całej jej długości. 

Takie rozwiązanie umożliwia pomiar nierównych 

powierzchni ze znacznie lepszą dokładnością 

niż dotychczas. 

Czujnik nadaje się także do bardzo szybkich i 

precyzyjnych pomiarów względem powierzchni 

bezpośrednio odbijających światło, bez 

konieczności ustawiania głowicy w określonej 

pozycji.
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Model ILD 2220-2LL ILD 2220-10LL ILD 2220-20LL ILD 2220-50LL

Zakres pomiarowy 2mm 10mm 20mm 50mm 

Początek zakresu pomiar. SMR 24mm 30mm 40mm 45mm

Środek zakresu pomiar. MMR 25mm 35mm 50mm 70mm 

Koniec zakresu pomiar. EMR 26mm 40mm 60mm 95mm

Liniowość
1µm 3µm 6µm 15µm

≤0.05% FSO ≤0.03% FSO

Rozdzielczość1)

(przy 20 kHz bez uśredniania)
0.03µm 0.15µm 0.3µm 0.8µm

0.0015% FSO

Częstotliwość pomiaru 20kHz

Dopuszczalne oświetlenie otoczenia 30.000lx

Średnica plamki

SMR 85 x 240µm 120 x 405µm 185 x 485µm 350 x 320µm 

MMR 24 x 280µm 35 x 585µm 55 x 700µm 70 x 960µm 

EMR 64 x 400µm 125 x 835µm 195 x 1200µm 300 x 1940µm 

Źródło światła laser półprzewodnikowy <1mW, 670nm (red)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1/A1 12.99 / IEC 825-1/A1 12.99 / FDA 

Klasa ochrony czujnik: IP 65 / kontroler: IP 50

Stabilność temperaturowa 0.025 % FSO/°C 0.01 % FSO/°C

Temperatura pracy 0 ... +50°C

Temperatura przechowywania -20  ... +70°C 

Wyjście analogowe:±5V     cyfrowe: RS 422 / 691.2kBaud

Zasilanie 24VDC (±15%), max. 500mA

Długość kabla czujnika standard: 2m - zintegrowany      opcja: 5m/10m

Kontroler
funkcje: auto zerowanie / uśrednianie sygnału 

wymiary: 143mm x 145mm x 52mm - bez uchwytów montażowych

Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) EN 55011/12.1998 and EN 50082-2/ 02.1996

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms / 3 osiowo

Waga czujnik: ~550g     kontroler: ~1000g
FSO = pełen zakres wyjścia
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
1) do pomiarów bardzo błyszczących powierzchni (celów), rozdzielczość zależy od materiału
SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego  EMR = koniec zakresu pomiarowego



30 optoNCDT 1810-50 / 2210  
Małe zakresy pomiarowe przy dużym dystansie od obiektu

optoNCDT 1810-50 2210optoNCDT 
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- Zakres pomiarowy od 10mm do 50mm

- Duży dystans od obiektu - początek zakresu 
pomiarowego od 575mm

- Częstotliwość pomiaru 10kHz

- System RTSC (kompensacja powierzchni w 
czasie rzeczywistym) 

- Wyjścia analogowe i cyfrowe

- Głowica czujnika oddzielona od kontrolera

- Pomiar względem dowolnej powierzchni

- Prosta konfiguracja

Ta seria czujników została stworzona z myślą 
o aplikacjach, gdzie czujnik musi dokonywać 
precyzyjnych pomiarów ze znacznej odległości 
od badanej powierzchni.
Duży dystans jest szczególnie przydatny w 
sytuacjach, gdzie istnieje konieczność do-
konywania pomiaru przez szybę, gdy obiekt 
znajduje się w komorze ciśnieniowej lub po-
dobnym pojemniku. Specjalna linijka CMOS 
oraz system RTSC umożliwia wykonywanie po-
miarów nawet w przypadku zmieniających się 
powierzchni.

 

Kontroler
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MR SMR α φ ε A B

10 95 34.6° 36.9° 38.8° 99.4 80.6

20 90 36.1° 36.9° 37.5° 99.4 80.6
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Model ILD 1810-50 ILD 2210-10 ILD 2210-20

Zakres pomiarowy 50mm 10mm 20mm

Początek zakresu pomiar. SMR 550mm 95mm 90mm

Środek zakresu pomiar. MMR 575mm 100mm 

Koniec zakresu pomiar. EMR 600mm 105mm 110mm

Liniowość
50µm 3µm 6µm

≤0.1% FSO ≤0.03% FSO

Rozdzielczość
dynami-

czna1)

5µm 0.5µm 1µm

0.01% FSO 0.005% FSO

Częstotliwość pomiaru 2.5kHz 10kHz 

Dopuszczalne oświetlenie otoczenia 10.000lx 30.000lx

Średnica plamki

SMR 400 x 500µm 130µm 200µm

MMR 400 x 500µm 60µm 60µm 

EMR 400 x 500µm 130µm 200µm

Źródło światła laser półprzewodnikowy<1mW, 670nm (red)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 acc. DIN EN 60825-1 : 2001-11 / Klasa 2 (IEC 60825-1) Klasa II (FDA)

Klasa ochrony czujnik: IP 65   kontroler: IP 50

Stabilność temperaturowa 0.01 % FSO/°C

Temperatura pracy 0 ... 50°C

Temperatura przechowywania -20 ... 70°C

Wyjście
analogowe ±5V (-10V ... +10V) 

cyfrowe opcja: RS232 or RS422 RS422 / 687.5kBaud

Zasilanie 24VDC (±15%), max. 500mA

Długość kabla czujnika standard: 2m - zintegrowany   opcja: 5m/10m na żądanie

Kontroler
funkcje: auto zerowanie / uśrednianie sygnału 

wymiary: 143mm x 145mm x 52mm  - bez uchwytów montażowych

Kompatybilność elektromagnetyczna  
(EMC)

EN 50081-1 and EN 50082-2

Wibracje 2g / 20 ... 500Hz

Wstrząs 15g / 6ms / 3 osiowo

Waga
czujnik ~800g ~500g

kontroler ~1000g

FSO = pełen zakres wyjścia
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło
1) seria 1810: przy 2.5 kHz bez uśredniania, seria 2210: przy 10 kHz bez uśredniania     
2) z czynnikiem uśredniania 128
SMR = początek zakresu pomiarowego    MMR = środek zakresu pomiarowego    EMR = koniec zakresu pomiarowego



32 optoNCDT 1607 
Bardzo szybki czujnik z modułem PSD

- Częstotliwość odpowiedzi analogowej nawet do 
37kHz 

- Idealny do szybkich pomiarów takich jak testy 
zderzeniowe

- Zakres pomiarowy od 0,5mm do 200mm

- Wyjścia analogowe i cyfrowe

- Głowica pomiarowa oddzielona od kontrolera

optoNCDT 1607 - 0.5   
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A

optoNCDT 1607 - 2/4/10/20  

(Wymiary w mm, niewyskalowane. Pliki CAD są dostępne online)

Kabel przyłączeniowy Kabel przyłączeniowy

MR Kąt A B

0.5 SMR 1.75 mm, wymiary A, B nieistotne

2 45° 13 5

4 45° 13 5

10 29° 12 5

20 23° 12 5

50 28° 22 8

100 18° 22 8

200 12° 22 8

Analogowa seria optoNCDT 1607 jest idealna 
w aplikacjach takich jak pomiar amplitudy wi-
bracji i testów zderzeniowych, gdzie konieczna 
jest bardzo wysoka częstotliwość. Czujniki tej 
serii charakteryzują się częstotliwością odpo-
wiedzi do 37kHz, w całym zakresie pomiaro-
wym – do 200mm. 

Kontroler
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Model
LD 

1607-0.5
 LD 

1607-2
  LD 

1607-4
 LD 

1607-10
LD 

1607-20
LD 

1607-50
 LD 

1607-100
LD 

1607-200

Zakres pomiarowy 0.5mm 2mm 4mm 10mm 20mm 50mm 100mm 200mm

Początek zakresu pomiar. SMR 23.75mm 23mm 22mm 40mm 55mm 95mm 170mm 240mm 

Środek zakresu pomiar. MMR 24mm 24mm 24mm 45mm 65mm 120mm 220mm 340mm 

Koniec zakresu pomiar. EMR 24.25mm 25mm 26mm 50mm 75mm 145mm 270mm 440mm 

Liniowość 
1µm 4µm 8µm 20µm 40µm 100µm 200µm 400µm

≤0.2% FSO

Rozdzielczość (Szum)* statyczna 0.1µm 0.5µm 1µm 3µm 6µm 20µm 30µm 60µm

Częstotliwość odpowiedzi
10kHz, 7kHz, 4kHz, 1kHz, 250Hz, 100Hz, 25Hz or 15Hz (-3dB), wybór DIP przełącznikami 

opcjonalnie: Model LD1627: 37kHz (-3dB)

Stabilność temperaturowa ±0.03 % FSO/°C

Źródło światła laser <1mW, długość fali 670nm (czerwona)

Cykl życia typ. 100,000h (dioda laserowa)

Klasa bezpieczeństwa lasera klasa 2 (DIN EN 60825-1:2001-11)

Średnica plamki MMR 0.1mm 0.3mm 0.3mm 0.6mm 0.9mm 1.5mm 1.5mm 4mm

Dopuszczalne oświetlenie otoczenia 20,000lx

Wyjście przemieszczenie: ±10V / 4 - 20mA / RS232     intensywność: 0 ... 10V

Wibracje 2g  (IEC 68-2-6)

Wstrząs 15g  (IEC 68-2-6)

Temperatura pracy 0 ... +50°C
Temperatura przechowywania/
wilgotność

-20 ... +70°C / do 90% RH

Klasa ochrony czujnik: IP 64 / elektronika: IP 40

Zasilanie + 24VDC / 200mA (10 ... 30VDC)

Złącze 25-pin Sub-D złącze

Waga
czujnik 250g 240g 400g

kontroler 275g

Długość kabla czujnika 2m
FSO = pełen zakres wyjścia   
Cała specyfikacja ma zastosowanie tylko do obiektów ceramicznych, białych, matowych i rozpraszających światło.
* Częstotliwość odpowiedzi 15 Hz
SMR = początek zakresu pomiarowego   MMR = środek zakresu pomiarowego   EMR = – koniec zakresu pomiarowego

 wyjścia przełączające (złącze) 
24 V logiczne

MIN +24V / 10mA

OK +24V / 10mA 

MAX +24V / 10mA 

Histereza około 0.4% FSO

Wyjście błędów (złącze)
Za mało 
światła

+24V / 10mA 
Za dużo 
światła

+24V / 10mA

LED - Wskaźniki

POWER ZIELONY zasilanie włączone

MAX CZERWONY  
regulowana wartość MAX została 

przekroczona 

OK ZIELONY 
OK ZIELONY

Wskaźnik LED OK informuje, że położenie 
targetu mieści się w ustalonych granicach 

MIN ŻÓŁTY
MIN ŻÓŁTY regulowana wartość spada 

poniżej ustalonej wartości MIN 

ERROR CZERWONY
ERROR CZERWONY zbyt małe odbicie 

światła

Sygnały na pinach kontrolera

Pin-Nr. Funkcja Kolory kabli

1 Wyjście przmieszczenia, ±10V zielony

2 Zbyt mało światła, +24V -

3 Laser wył. wyjście +15 - 30V biały

4 TXD (RS232) -

5 OK w zakresie, +24V -

6 4 ... 20mA -

7 RXD (RS232) -

8 0 V zasilanie brązowy

 9-13 NC -

14 Analogowe uziemienie
Niebieski 

ekran
15 Zbyt dużo światła  +24V -

16 MAX, +24V -

17 NC -

18 RTS (RS232) -

19 MIN, +24V -

20 Intensywność światła  0 - 10V czerwony

21 +24V zasilanie (10 - 36V) zielony

22-25 NC -
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Akcesoria

Akcesoria do wszystkich czujników serii 
optoNCDT
- Zasilacz:
PS 2010 (montaż na szynę DIN 
35mm; wymiary długość/szerokość/
wysokość:120/120/40mm; wejście wybierane 
115/230 VAC, wyjście 24 VDC / 2.5A)
- Kontroler:
CSP 2008 (kontroler do przetwarzania danych 
cyfrowych i analogowych z kilku czujników)
- Karta interfejsowa:
IF2008 (PCI karta interfejsowa do komputera 
PC; interfejs analogowy i cyfrowy)

Akcesoria do czujników serii optoNCDT 
1401
Przewody zasilania i wyjściowe (dostępne 
również w wersjach kątowych - 90˚)
PC1401-3/I (długość 3m)
PC1401-6/I (długość 6m)
PC1401-3/U (długość 3m, ze zintegrowanym 
rezystorem, wyjście 1…5VDC)
PC1401-6/U (długość 6m, ze zintegrowanym 
rezystorem, wyjście 1…5VDC)
PC1401-3/I/232 (długość 3m, wyjście 
analogowe i cyfrowe)

Obudowa ochronna
SGH1800

Akcesoria do czujników serii optoNCDT 
1302 i 1402
Przewody zasilania i wyjściowe
PC 1402-3/I (długość 3m)
PC 1402-6/I (długość 6m)
PC 1402-3/U (długość 3m, ze zintegrowanym 
rezystorem, wyjście 1…5VDC)
PC 1402-6/U (długość 6m, ze zintegrowanym 
rezystorem, wyjście 1…5VDC)
PC 1402-3/I/RS422 (długość 3m, wyjście 
analogowe i cyfrowe)
PC 1402-3/USB (długość 3m, z interfejsem 
USB i zasilaczem sieciowym)

Obudowa ochronna
SGH 1800

Akcesoria do czujników serii optoNCDT 
1607 / 1627
Przewody zasilania i wyjściowe
PC 1605-3 (długość 3m)
PC 1605-6 (długość 6m)
PC 1607-3/RS232 (długość 3m, ze złączem do 
RS-232, złącze typu D-SUB9)

Obudowa ochronna
SGF 1605-20 (do czujników z serii LD1607-
2/4/10/20)
SGF 1605-200 (do czujników z serii LD1607-
50/100/200)
SGL ze złączem do sprężonego powietrza

Akcesoria do czujników serii optoNCDT 
1700/1700LL/1700DR
Przewody zasilania i wyjściowe
PC1700-3 (długość 3m)
PC1700-10 (długość 10m)
PC1700-10/3/IF2008 (długość 10m, 
dedykowany do karty interfejsu IF2008)
PC1700-3/T  (długość 3m, dedykowany do 
urządzenia wyzwalającego pomiar)
PC1700-10/T (długość 10m, dedykowany do 
urządzenia wyzwalającego pomiar)
PC1700-3/USB (długość 3m, z interfejsem 
USB i zasilaczem sieciowym)

Obudowa ochronna

SGH1800 (dla czujników ILD1700-
2/10/20/50/100/200/250VT i ILD 
1700-2LL/10LL/20LL/50LL)
SGH2200-200 (dla czujników ILD 1700-
40/500/750)
SGxF1800 (opcja ze złączem do sprężonego 
powietrza)
SGxF2200-200 (opcja ze złączem do 
sprężonego powietrza)

Zewnętrzne urządzenie wyzwalające pomiar
Triggerbox 1700 (elektronika wyzwalająca 
pomiar przy użyciu czujników optoNCDT 
1700; akceptowalne poziomy wyzwalania od 
+2.4VDC do +24VDC; długość/szerokość/
wysokość:  98/64/34 mm)

Akcesoria do czujników serii optoNCDT 
2200(LL) / 2220(LL) /1810-50 / 2210
Przewody zasilania i wyjściowe
PC 1800-3 (długość 3m)
PC 1800-8 (długość 8m)
PC2200-3/10/RS485 (długość 3m, interfejs RS-
485 dedykowany do karty interfejsowej IF2008)
PC 2200-3/3/RS422 (długość 3m, dedykowany 
do karty IF2008 lub konwertera RS422/USB)

Przedłużenie przewodu czujnika (standardowo 
2m)
CE 1800-3 (3m)
CE 1800-8 (8m)

Obudowa ochronna
(tylko do czujników z serii 2200, 2200LL, 2220, 
2220LL)
SGx 1800 
(dla czujników ILD 2200-2/10/20/50/100, 
ILD 2200-2LL/10LL/20LL/50LL, ILD 2220-
2/10/20/50/100, ILD 2220-2LL/10LL/20LL/50LL)
SGH 2200-200 (dla czujników ILD 2200-
40/200, ILD 2220-200)
SGxF 1800 (opcja ze złączem do sprężonego 
powietrza)
SGxF 2200-200 (opcja ze złączem do 
sprężonego powietrza)

ILD Tools: Oprogramowanie do konfiguracji 
czujników
ILD Tools jest oprogramowaniem na komputer 
PC (z systemem Windows) załączanym w celu 
łatwej konfiguracji czujników z serii optoNCDT. 
Parametry czujnika ustalone w oknie programu 
mogą zostać do niego wysłane za pomocą 
złącza szeregowego lub zapisane na dysku 
komputera. ILD Tools zawiera również 
funkcję, która pozwala na wizualizację oraz 
archiwizację wyników pomiarów. Połączenie 
z PC jest zapewnione przez kabel czujnika z 
konwerterem USB lub RS-232. (Dostępne dla 
wszystkich wersji z wyjątkiem LD1607)

Biblioteki do programów używanych przez 
klienta
Dla czujników optoNCDT dostępne są 
bezpłatne biblioteki DLL z dokumentacją, które 
zapewniają łatwą integrację czujników z innymi 
niż ILD Tools programami.

Program oraz biblioteki można pobrać ze 
strony www.micro-epsilon.pl.
 
Karta PCI IF2008
Karta interfejsowa IF2008 zapewnia 
zsynchronizowaną rejestrację danych z sześciu 
czujników (z interfejsem cyfrowym) oraz dwóch 
enkoderów. Dane odczytane z czujników 
zapisywane są w pamięci FIFO. Na płycie 
IF2008E znajdują się dwa wejścia czujników, 
dwa przetworniki A/C, cztery wejścia i cztery 
wyjścia optoizolowane. Sumując, płyta IF2008 
pozwala na podłączenie aż ośmiu czujników 
oraz dwóch enkoderów.

Karta interfejsowa IF2008 do przetwarzania 
sygnałów
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Akcesoria

Wejścia/Wyjścia czujników
2 złącza do czujników (16 pinów)
Cyfrowe
1x Ethernet (PC 100 MBit)
1x Ethernet
1x RS422 (PLC max. 1,5Mbaud)
2x złącza terminalowe (13 pinowy)
Analogowe
0…5 V, skalowane programowo
0…10 V, -5…+5 V, -10…+10 V,
częstotliwość próbkowania 100kHz, 16-bitowe

Funkcje
algorytmy filtrów, 
tryb pracy jako układ nadrzędny, 
automatyczna detekcja czujników (interfejs 
cyfrowy),
skalowane zakresy pomiarowe,
funkcja synchronizacji czujników,
funkcje arytmetyczne

Limity
OG; UG; OW; UW; OK.

Funkcje arytmetyczne
A, B; A+B; A-B; -A-B; K-A-B; K+A+B;
K+A-B; K+A; K+B; K(A+B); K(A+k*B)

Obudowa ochronna do pracy w ciężkich warunkach
W celu ochrony czujników laserowych przed wpływem trudnych 
warunków zewnętrznych można zastosować specjalne obudowy 
z serii SGx. Firma Micro-Epsilon oferuje trzy typy obudowy, w 
zależności od typu czujnika oraz aplikacji. 

Opcja SGH:
Kompletna obudowa ochronna ze zintegrowaną szybą. W tym 
przypadku czujnik dokonuje pomiaru właśnie przez to okno. Obudowa zapewnia ochronę między 
innymi przed agresywnymi cieczami i detergentami – stopień ochrony IP68.

Opcja SGHF:
SGHF zapewnia optymalną ochronę dla czujników laserowych, oferując chłodzenie sprężonym 
powietrzem i zabezpieczenie przed płynami.

Opcja SGL:
Obudowa ochronna ze złączem umożliwiającym podłączenie powietrza do szczeliny pomiarowej 
i chłodzenia.

Uniwersalny kontroler montowany na szynę DIN 
35mm (wymiary w mm, niewyskalowane)

Wymiary
SGx 16x7/20: 74x80x58mm dla modeli 
ILD 16x7-2/4/10/20

SGx 16x7/200: 125x80x58mm dla modeli 
ILD16x7-50/100/200

SGx 1800: 140x140x71 mm dla modeli 
ILD 1300 and ILD 1401,
ILD 1700-2/10/20/50/100/200/250VT, 

ILD 1700-2LL/10LL/20LL/50LL,

ILD 2200-2/10/20/50/100, 

ILD 2200-2LL/10LL/20LL/50LL, 

ILD 2220-2/10/20/50/100, 

ILD 2220-2LL/10LL/20LL/50LL

SGx 2200: 140x180x71 mm dla modeli 
ILD 1700-40/500/750,
ILD 2200-40/200,
ILD 2220-200

obudowa ochronna
SGH(F)1800
SGH(F)2200

Karta IF2008 do 
przetwarzania sygnałów

kontroler CSP2008

sygnał wyjściowy

zasilacz PS2010

trigger box [dla 1700/1700LL/1700DR]
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CSP2008: Uniwersalny kontroler do czujników



Wysokiej jakości czujniki produkcji Micro-Epsilon 

Czujniki i systemy do pomiaru 
przemieszczenia, położenia i wymiarów
Czujniki wiroprądowe
Czujniki laserowe
Czujniki pojemnościowe
Czujniki indukcyjne
Czujniki linkowe
Mikrometry optyczne
Skanery laserowe 2D/3D
Systemy wizyjne 

Czujniki do bezkontaktowego pomiaru 
temperatury
Czujniki stacjonarne
Czujniki ręczne

Systemy pomiarowe do kontroli jakości
do plastyków
do opon i gumy
do aplikacji samochodowych
do szkła


